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العلوم - الصف اٹرابع الايتدائتى 





جميع الحقوق محفوخلة لمؤسسة ديسكفرى التعليمية 2022 ۱۳6 ,۸۷۴8۲0۲ Discovery‏ 
لا يجوز نسخ أو توزيع أو نقل آي جزء من هذا العمل بأي شكل أو بای وسيلة: أو تخزينه فی نظام 
للاسترحا 2 أو قاعده البیانات: دون إذن كتابى مسیق من موسسنة ديسكفرى التعليمدة. 


اس واللحصول طى الان (الأزيذاتء أو تتسضبا تك رسال طلى ال 


Discovery Education, Inc. 

4350 Congress Street, Suite 0 E. 
Charlotte, NC 28209 ج‎ 
800-323-984 E. 
Education_Info@DiscoveryEd.com 1 3 
ISBN 13: 978-1-61708-866-7 و2‎ 

م 21 22 23 24 25 ۳( 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 


الشكر والتقدير 
كل الشكر للمصورين والفنانين والوكلاء لسماحهم لنا باستخدام موادهم محفوظة الحقوق. 
الغلافان الخارجي والداخلي: 16.60177 5110161510 / B.Aphotography‏ 
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المقدمة وكلمة السيد وزير التربية والتعلیم والتعليم اثفٹی ۰ ۰۰۰۰۰۰ ۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰۰ ۷ 
حجان طق سے اش Sonn ENE‏ مه موی سوسس موه موی ہہ WÊ‏ 


٠‏ الحور الثالث | حماية کوکیٹا 





الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 


ادا 


الظاهرة الرئيسة: الماء كمصدر طاقة رج اتا وع eee gE ERNE iê Uê iê‏ 
ترد اما صلی ستتروع و كاكين تناع مکی ور مس مه ہویم مگ 


الفهوم 3.1 الا جهرة و الطاقه 
فلي عا هلي اليو مه مه موه موجه موه موه و و 


الفهوم 2 عن الوقود 
فرعا عذي | لشيوهم: n‏ موه یه واه ما aga‏ بویت 26 
ثساءل rk‏ اي يي .مرحم .ہد ہس تب مم سب مص یب مب ا 


العلوم الفصل البراسی الثانی ۱ 11 
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الفهوم 3.3 مصادر الطاقة المتجددة 
ظ نظرة عامة على الفهوم نا لاع توه اام سس ہرک یں اسم NEES‏ ا یی ری 
سم سب سد خوسر مم مود مود مویہ ص رآ 


انتج اس وس افص انقو سور اليو قا امه کس ہے MiR‏ یس مه یہی و BE‏ 


سڈ 
Ezî‏ ملخص الوحدة 
Kia gela oa es 5‏ گسس تر BOR KEG‏ ضس وه IBE‏ 


المشروع البيني التخصصات 
الحائب الشرق دہ تت وميه سق EBES‏ سوہ دسصسصعتصعہ تعب سمج اح اتح سس اتا 


موارد الصف الرایع الایتدانی 


| iv 
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مقدمة الكتاب المدرسی 


هذا العام إشارة البدء في التغيير الجذري لنظامنا التعليمي بدءًا من مرحلة رياض الأطفال حتى نهاية 
المرحلة الثانوية (تعليم 2.0). لتبداً أولى ملامح:هذا التغيير من سبتمبر 2018 عبر تغيير مناهج 
سب مرحلة رياض الأطفال والصف الأول الابتدائی؛ وفى 2021ء بدآنا فى تغيير منهج الصف الرابع 
4 الابتداتی وسنستمر فى التغنیر تباعا لصفوف الدراسية التالية حتی عام 2030؛ إن تعمل علی احداث 
9 نقلة نوعية في طريقة إعداد طلاب مصر لیکونوا شبابًا ناجحین في مستقبل لا یمکننا التنبق بتفاصیله. 


ہے کے تشهد وزارة التربية والتعلیم والتعلیم الفنی مرحلة فارقة من تاریخ التعليم فی مصر؛ حیث انطلقت 


۱ و2 وتفخر وزارة التربية والتعلیم والتعلیم القنى بان تقدم هذه السلسلة التطیمیة الكديدة فضلا عن المواد 

۱ التعليمية الرقمية التي تعکس رویتها عن رحلة التطویر. ولقد کان هذا العمل نتاجًا للكثير من الدراسات 
والمقارنات والتفکیر العمیق والتعاون مع الکثیر من خبرات علماء التربية في المؤسسات الوطنية 
والعالمية لكى نصوغ رویتنا فى إطار قومي ابداعی ومواد تعليمية ورقية ورقمية فعالة. 


مسقم وة العرمية والصليم واتصليم لقي يقل القكر واتقري مركو طون المناسو راتا اتیب 
ورتا ورتا الزات على وجا التحديد. كنا تتقدم بالشكر المستشاري الوایں وكذلك فقس بالك 
والعرفان مؤسسة ديسكفري التعلیمیةء ومؤسسة ناشيونال جیوغرافيك للتعليم» ومؤسسة نهضة مصر 
- ومسسالوتسان سس مث البوئيسف و ومقظية الروك ولیک الدولي لامجو فى زير 
: إطار المناهج الوطنیة فى م مصرء وكذلك أساتذة کلیات التريدة المصرية لمشارکتهم الفاعلة فی |عداد 
إطار المناهج الوطنية في مصرء وأخيرًا تتقدم الوزارة بالشكر لكل فرد فى قطاعات وزارة التربية 
الو وگالہ لسري حم العواہ الدراسنية الذيق ساعن فى قراس الل 


إن تغيير نظامنا التعليمي لم يكن ممکنا دون إيمان القيادة السياسية المصرية العميق بضرورة التغيير. 
فالاصلاح الشامل للتعليم في مصر هو جزء أصيل من رؤية السيد الرئیس عبد الفتاح السيسي لاعادة 
اء الق اطق اش ادس ين ع بيد ال ء التعليم العالي 
والبحث العلمي, والثقافة. والشباب والرياضة. ان نظام التعلیم 2.0 هو چزء من مجهود وطني کبیر 
كدح إصيل تاج ادس إلى مهاف الول التي ضيه ن مستقبل عظیم لجمیم مواطنيها . 


۱ ۷۷ 
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كلمة السيد وزیر التربية 
والتعليم والتعليم الفني 


سس آن اقنارککه هه اح الا رة قى سس مسرا الحبینه والقى تمكل اسقمراز| اتطلاقة 
نظام التعليم المضری الجدید؛ والذي تم تصمیمه لبناء إنسان عضري منتم إلى وطنه وإلى أمته العربية 
وقارته الأفریقیةء مبتکر» ومبدع: يفهم ويتقبل الاختلاف: ومتمكن من المعرقة والمهارات الحياتيةء وقادر 
طلى القعلم مدی النسماة وقائير علی المافست العالمية: 


لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر فی آبناتها عن طريق بناء نظام تعليم عصری بمقاسس جود د 
بر في المننتقبل القريپ. 


ان تحقیق الحلم المصري فى التغییر مسئولية مشتركة بيئذا جميعًا من مؤسسات النولة آجمعها, 
وأولباع الامور؛ والمجتمم المدئی؛ والتعلیم الخاص: ووسائل الاعلام فى مضر. وشنا آود ان خص 
بالذكر السادة المعلمین الأجلاء الذين يمظون القدوة والمثل لأبنائناء ويقومون بالعمل الدؤوب لانجاح 


إنني أناشدكم جمیعا بآن يعمل كل منا على أن یکون قدوةٌ صالحة لأبناتناء وآن نتعاون جميعًا لبناء 
إنسا وؤسصوي قاد عاي استفافة اتاد المصيرية ويقاء االحقساية المسوية | الجفيدة. 


خالص تمنياتي القلبية لابنائنا بالتوفیق, واحترامي وإجلالي لمعلمي مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوقي 
وزير الترییه والتعليم والتعليم الفني 


العلوم الفصل اٹنراسی اٹٹاتی vii‏ 
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السيد الفاضل ولي الأمر/المعلم؛ 


مس مه / في هذا العام بستخدم تلميزك کتاب 1601۱0001۳۷ 516٦6‏ كبرنامج علوم شامل تم تطويره لالھام 
التلامیذ لیسلکوا منحی العلماء والمهندسین فی تصرفاتهم وتفکیرهم؛ وعلی مدار العام الدر اسی سیطرح 
۰ التلامیذ آسئلة عن العالم» وسیحاولون حل مشکلات واقعية عن طریق تطبیق التفکیر الناقد فی كافة مجالات 
او ۔ العلوم مثل (علوم الحياةء وعلوم الفضاء والارض, وعلوم الفيزياء: والعلوم البيثية: والهندسة). 


تعتبر کتاب مادة العلوم ٥000)‏ 50161۱66 برنامجا مبتكرًا يساعد التلامیذ على إتقان المفاهيم 
نے العلمية الأساسية: حيث يشارك التلاميذ فى مواد العلوم التفاعلية لتطيل وتفسیر البيانات: واستخدام التفكير 





۳ 
: س ہے کے خر 
العلوم للعنت اثرابع الإبندات رمع بح 
ہی ۱ 7 ۳۳ 
فيا | ت‌الرابه ل 
تعلوم تلضف الر ابع ایند ہے 
5 اگجوز اسول :انظ هة 
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© 
بر 1 
۳۳ 
۱ 


التواصسل لسكا یت 





الناقدء وحل المشکلات: وإنشاء الروابط عبر تخصصات العلوم. كما یحتوی كتاب مادة العلوم 56161066 
001 على محتوى تفاعلى: ومقاطع فیدیو؛ وأدوات رقمية: واستقصاءات عملية ومعملية؛ وأنشطة 
على شكل آلعاب لتحفيز والهام تعلم التلامیذ للعلوم وإثارة فضولهم. 


viii 
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میس کتاب قادة العلوم Science Techbook‏ ال وحدات:؛ وگل وحدة تحنوى کی مقاشیم؛ ويحتوى 


یفگز التلاميق فی العلاقةة بين مجالات العلى» لف وتطیل ووسف اتظوامر 
me,‏ 





يطور التلاميذ فضولهم ومعرفتھم السابقة بالافکار الأساسية للمفاهيم ثم يريظون بينها 


وبين مواقف من الحياة اليومية. 





يتعمق التلاميذ فى المفاهيم العلفية الأساسية من خلال القراءة الناقدة للنصوص وتحلیل 
الموارد متعددة الوسائط. يُطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة التفاطية التى تركز 
على أهداف التعلم. 1 





بتحليلها آثناء نشاط تعلم. يربط التلاميذ بين تعلمهم وريادة الأعمال والوظائف ومهارات حل المشكلات. 


توجد فی هذه النسخة المطبوعة من كتاب التلميذ رموز 
الاستجابة السريعة والرموز السريعة التی تنقلك وظلميدك 
إلى جزء رقمي مصاحب لكتاب مادة العلوم 5016۳66 
۵0۷ عبر الانترنت. 


نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية 
الموحوية فی هده النسخة العظبوعة ولك المتاحة من 
خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت فى كتاب مادة العلوم 
Science 16066‏ على أي جهاز. مع آطیب 
أمنياتنا لك ولتلميذك بالاستمتا ع معًا بعام دراسي رائع 
من العلوم والاستكشاف. 





وتفضلوا بقبول فائق الاحترام Eb‏ 


فریق العلوم حسم 


العلوم الفصل الدراسی اٹٹاتی Ix‏ 
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المحور الثالث | حما 


ية کو 


كبنا 
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رر هذه الوحدة حول الطاقة والوقود . فكر في كيفية استخدام البشر لوقود لتوليد الطاقة. 
الناتجة من الوقود؟ ثم لاحظ الصورة الثالثة. يمكنك رؤية النار» لکن هل هناك أمثلة أخرى 





للطاقة الناتجة من الوقود يمكنك رویتها فی الصورة؟ اکتب بعض الأفکار التی لديك عن كيفية ی 
استخدام البشر للوقود والطاقة الناتجة منه. 0 8 





0۰ تحدث ۶٢‏ تا والتي يتطلب 
تشغلها ۹۷۷۷ و و اك مصدر هذه الطاقة أو 
هذا الوقود؟ شارك |جابتك مم زمیل. 


الآن بعد أن تعلمت عن الطاقة وعلاقتها بالشغل والحرکة. ستساعدك هذه الوحدة على النظر إلى 
الطاقة بشکل مختلف. خلال هذه الوحدة» ستتعلم الکثیر عن دور الطاقة المحوري في مساعدة البشر 
على القیام بکل شيء بداية من طهي الطعام وحتی قيادة السیارات وتشغیل الاجهرة التي نستخد مها 
فى الحياة اليومية. ستکتشف المصدر الأساسی لانوا ع الطاقة. ستکتشف آنواعا مختلفة من الوقود 
وتعرف الفرق بين الموارد المتجددة وغير المتجددة. ستبحث في آنوا ع معينة من الطاقة المتجددة 
التي تأتي من الشمس, أو الریاحء أو الماء. وأخيرًاء ستفکر في تأثير استخدامنا لانوا ع مختلفة من 
موارد الطاقة على البيئة» سواء أكانت متجددة آم غير متجددة. 


الوحدة الثالثة: الطاقة والوقود 





إن مشهد ملايين الأطنان من الماء المتدفق عبر الانهار وفوق الشلالات 
17 صطاے تفيل أن فلد کال من اتا سا اف حر 
کی نهاية هذه الوحدة» ستتمکن من وصف امكانية تحول الطاقة الی 
کهرباء مفيدة. ستتمكن كذلك من تقییم التأثير في البيئة الناجم عن 
الحصول على هذه الطاقة. 


کے و ت و 


ا سے سے 


7۷ء 


طواحین المیاه (السواقي) 


هل فکرت من قبل أنه یمکننا استخدام الماء کمورد طاقة؟ هل شعرت من قبل بقوة الأمواج الموجودة فی 
البحر أو المحیط؟ ریما قد لاحظت شلالا وسمعت الصوت الذی تحدثه المیاه المتدفقة. استخدم الناس 
لعدة سنوات الماء "۶ طریق استغلال قوة سقوط الماء آو تدفقه لتحريك آشیاء مثل طواحین 
الماء. يتحرك الماء عبر الشرائح الموجودة على العجلة ویدورها؛ ما ينتج طاقة لتحريك الالات والمعدات. 
فى العصور الحديثة» طور العلماء والمهندسون حلا آکثر تطورا لتسخیر قوة الماء. بنیت السدود لتسخیر 
تدفق النهر من خلال نظام يخزن طاقة المیاه المتحركة. الطاقة الکهرومائية هي المصطلح الذي نستخدمه 


الطاقة النظيفة, ولکنها تؤثر في النظم البيئية المحيطة عند تغییر مسار المیاه. 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة 








7ع حل المشكلات 
كا عام 





7 مه مه و يي ۰ ۱ ل | : 
مسروع الوحدة: تاثير بناء السدود جو 


في هذا المشروع» ستستعين ہما تعرفه عن الطاقة والبيئة لتقييم الآثار الإيجابية والسلبية 
لبناء سد على البيئة | لمحيطة وا لمجتمع. 
الأستلة 


أفريقيا؟ 


۶ في رأيك» كيف یؤٹر التغيير في مظاهر السطح في 00 بحس - 
الات وال نا والش = 1 












اطرح أسئلة حول المشكلة 
ستبحث فى حلول لأحد الآثار السلبية لبناء السدود. 


اک نآ اعا التى کن رها کی أكذر 
دراية وإلمامًا بالمشكلة. أثناء دراستك لتأثير استخدام 
الطاقة في البیئةء سجل إجاباتك عن اسئلتك. 


قىل 98 5 هه هه 
اقبل جميع الإجابات المنطقية. 


الوحدة الثالثة: الطاقة وا لوقود 3 


الأجهزة وا لطاقه 

















الاهداف 


ل] أطور نماذج بناء على الملاحظات التي تصف كيف تحول الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا 
البوسة لطاقة واف لها 


۱۳۳۳۱۳ استخدم الملاحظات والأدلة لشرح كيفية انتقال الطاقة من مكان إلى آخر ا‎ Û 
والضوء والحرارة. والكهرياء.‎ 








نب 
ل) الارض [) الصوت 
( ) مصدر الطاقة و الشمس 





egs4253 















فى الوحدة السابقةء تعلمت كيف تتحرك الأجسام من حولك من خلال استکشاف العلاقة بین 
الطاقةء والشغلء والقوة. ستربط الآن ما تعلمته عن الطاقة لاستكشاف كيف يمكن تحویلھا 
من خلال الأجهزة. 


ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغیل الهاتف 
ااا 





المهارات الحیائیه آستطیع مشارکه الأفكار التي 


egs4254‏ لم أتأكد منها بعد. 














۱ 5 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
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نشاط 2 
تساءل کعاٹم 





ا 0 سے ٹپ : ۶ الکود السریع: 
الطاقه في السيارات اللعبه التي يتم التحكم فيها عن بعد egs4255‏ 
قد تستخدم أجهزة تحتاج إلى الطاقة فى حياتك الیومیةء هل فكرت من قبل فى مصدر هذه الطاقة؟ 

اقرأ النص ولاحظ الصور. ثم أكمل النشاط التالي. 


هو مه » 56 مه مه جھ چھ . 7 
الطاقه في السيارات اللعبه التي یتم التحكم فيها عن يعد 
يمكن تشغيل العديد من الألعاب عن بعد. السيارات 
ای ۷٠٠٠"‏ ا 
٦‏ .." 

تحتاج كل هذه الاجهزة إلى طاقة لتجعلها تتحرك 
وتؤدي وظائفهاء مثل الدوران في الزواياء أو تحريك اس وى 
ا ٣پ‏ رات 





۷۶ ات ی ی الات كين 

الأجهزة تستخدم الكهرباء. البطاريات الداخلية ق . عند نفاد شحن البطاريات. 
071 1 808+ ا اا 
0 1 ۶ 0 د ن مج متا ۳ 0 


Fight / Shutterstock.com, )0( ۱۳۱۲۵۲۵۲۱۲ / Shutterstock.com‏ ۳۱16 (2) :مصدر الصورة 


0-7 )) أستطيع تحدید المشکلات. 





Fight / 55 ])6٥٥۹٥٥‏ 5۳0/۱6 :مصدر الصورة 


فكر فى الأجهزة التى تستخدمها يوميًا ونوع الطاقة اللازمة لتشغيلها. اكتب ثلاثة أسئلة لديك فى 
المخطط التالى. 


أتساءل. . . 


کیف تعمل الاچهرة التی تعمل بالطاقة الشمسية کالالات الحاسبة 
مثلا؛ 


كيف تقوم الکهرباء التی تخرج من الشاحن باعادة شحن 
البطاریة؟ 
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گا حزں كام 


سط مس کو کا مان جل ی ان اسم لكر کات 

على سطح کوکب المریخ؟ تحتاج تحتاج هذه العربات إلى الطاقة لتشغيلها أثناء 

استکشاف المریخ. فکر كف تحصل هذه العربات علی الطاقة اللازمة لتشغیلها. 

لنساعدك في التفکیر بشأن هذاء انظر إلى الصور واقرأ النص. ثم أكمل النشاط 
التالی. 





٥ 6 


لا يقترب المریخ من الارض آبدا مسافة لا 
یقترب المریخ من الارض آبدا لمسافة أقل 
من ۵۶ ملیون كيلو مترا؛ وهي مسافة كبيرة 
للغاية. تستغرق المركبة الفضائية فترة 
۳ 4 ۹ وال 
الى هناك. 












٥٠٥٣‏ ا ا 
٦‏ ؤ 0 8" 
٤‏ ۹۹۹ ا سل 
: 1 : ده استکشاف ا و" اکر 
تم الاعتماد فی كل البعثات على مركبات أو 9 سو می 





o 2 ۳‏ 2 5 ۰ 
رویوتات یتم تشغیلها عن بعد. قامت هذه 


المريخ كيريوسيتي" الذي بتنقل علی سطح کوکب المريخ. 


وتحتاج هذه الروبوتات إلى طاقة لتشغيلهاء تماما کالالعاب التي يتم التحكم فيها عن بُعد. فهي أيضًا تحتاج إلى الكهرباء. 
لکن في هذه الحالةء تبعد عربات الاستكشاف كثيرًا عن أي متجر أو قابس لشاحن كهربائي على الأرض لاستخدام نفس 
البطاريات المستخدمة في الالعاب. ولا يمكن بكل بساطة توصیل سلك الشاحن في أحد مقابس أقرب صاروخ على المريخ. 
ما مصادر الطاقة التي يمكن استخدامها لتشغیلھا؟ 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة 





۳ ۱ تسا ۳3 707 , ٰ۷ 9 ۰0 


الهاتف المحمول ٩‏ 











نشاط 4 
ا 
قيّم كعالم 


5 مه ١‏ 8 الکود ا : 
ما الدي تعرفه عن 2 
الأجهزة والطاقة؟ 


كنت تفكر في كيفية حصول الأجهزة المختلفة على الطاقة اللازمة لتشغيلها. والآن دعونا نفكر في هذه 
الأجهزة آثناء تشغيلها. كيف تتغير الطاقة؟ لاحظ الصور. ثم ناقش الأسئلة مع زميل. 





.کہ تحدث إلى زميلك ما هی الطاقة المستهلكة فى كل جهاز؟ وما هى 
دیا الطاقة الناتجة؟ ١ ١‏ 


Shutterstock.com, (c) siam.pukkato ۱ Shutterstock.com, )0( Lars Hallstrom / Shutterstock.com,‏ / 180884 اوه Shutterstock.com, (b)‏ / عدا (2) :مصدر الصورة 
(e) Icon made by ۳۲۵6۵۱۱ from www.flaticon.com‏ 


المهارات الحياتية أستطيع تحليل الموقف. 


1 .3 ۱ ۳۳ ہبہ ہے E‏ 


تف المحمول؟ 











من أين تأتي الطاقة التي نستخدمهاء وإلى مات تتحول ٩‏ 








لحتل سا 


egs4266 





فکر فیما درسته عن مصادر الطاقة إلى الآن. 
كيف تنتقل الطاقة من المصدر إلى جھاز E‏ 


سلاسل الطاقة 


تنتج آغلب الطاقة التي نستخدمها داخل فر لکن كيف تصل هذه الطاقة إلى 

ی 
مواد سكرية. کما في شجرة البرتقال مثلا. عند کل البرتقال یستخدم جسمك الطاقة 
لكيميانية لیتحرك. 
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كيف يمكن أن تساعدنا سلسلة الطاقة على فهم الطاقة المستخدمة في تشغیل الأجهزة؟ دعونا 
سا ال ی ارام ماه دای ای سل اا ال ال شر دس 
تخر خی الا ان شوه علی کل لا کسام میلعت من اك 
E CE‏ 


الأشجار (الخشب)/ 
الشمس چ 
طاقة کیمیائیة 


الاناء والماء/ 
طاقة حرارية 


Shutterstock.com 


ال ۷۶ ام E E‏ ال E‏ 
اا ا ا اا ل ا شك 
توليد الطاقة. ويمكن أن يتم توليد الطاقة الكهربية في هذه المحطة من خلال حرق الفحم أو الغاز 
3٠ ٣۷‏ انا ای ۱ 













یوار Er.‏ > با 


سد 
8 
کے 


"١٥١١ 701‏ آنا 
كانت محطة التوليد تستخدم الفحم» وهو أحد صور الطاقة الکیمیائیةء إذا فبالتاكيد يوجد رابط 
مع الشمس. فقد تكون الفحم قبل ملايين السنين من بقايا الأشجار الميتة» في رأيك من آين 
حصلت الاشجار علی الطاقة؟ لقد عرفت بنفسك: من ضوء الشمس. ولذلك یمکننا الآن تقدیم 
رسم توضیحی لسلسلة الطاقة فی مجفف الشعر. 





مجفف شعر/ محطة تولبد الطاقة/ 


حرارة وصوت طاقة حرارية وحركية 





ED OT Oy‏ دتم کن شلك 


۱ 7 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
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نشاط 6 
فکر کعالم 


الطاقة والأجهزة التى نستخدمها فی حياتنا اليومية لکد السريع 
7 605 





فى هذا البحثء ستستعين بما تعرفه عن أنوا ع الطاقة لوصف الطاقة المستخدمة والطاقة الناتجة 
فى الأجهزة المتنوعة. قبل البدء فى تدوين ملاحظاتك, راجع مع مجموعتك بعض الأمثلة عن الطاقة 
الو والطافة التائهة من ١‏ ااشيطة اليايقة. آگاء علق اف اخکارن سحل اوا 

عندما تنتهی» فكر فيما تعلمته وأجب عن الأسئلة. 


طاقة الأجهزة التى نستخدمها فى حياتنا اليومية 
أثناء البحث. سجل ملاحظاتك فى الجدول التالى. 


صوره (آو صور) EES‏ 
المس‌خد مه 


سر ire‏ هو للا!|ة ۳6۵( | ۱۵0(619(۲۴۷5 :۵۵یا 





2 آستطیع استخدام المعلومات في حل مشکلة. 





Fight / Shutterstock.com‏ 5۳/۱6 :مصدر الصورة 


خطوات التجرية 

1. حلل كل جهاز. 

2. حدد الطاقة الداخلة في الجهاز. 

3. حدد الطاقة الخارجة من الجھاز. 

4. سجل ملاحظاتك في جدول طاقة الأجهزة التي نستخدمها في حياتنا اليومية. 


فکر فی النشاط 
کف حردت کو الطاقا المستحوية فى و 
شد اسيل سے سی ل عو کے شر ستایست ئا ہس سڈ 


التى قاموا بها والملاحظات التی سجلوها. 


كيف حددت الطاقة الناتجة من كل جهاز عند التشغيل؟ 
يجب على التلاميذ تحليل العملية وتوضيح كيفية ارتباط استنتاجاتهم بالاختبارات 


التى قاموا بها والملاحظات التى سجلوها. 


هل كل الطاقة المستخدمة في كل جهاز تخرج كجزء من عمله» أم أن بعض الطاقة يتم إهدارها؟ ادعم 
إجاباتك بالامظة. 


کے سبیل القل بدشن DN‏ كرا اتشکیل سور گے ساس 
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نشاط 7 
لا حظ كعالم 





حفظ الطاقه الكود السریع: 
2671 


فكر فیما تعرفه مسبقا عن التغيرات في الطاقة. هل تظن أن الطاقة يمكن أن تفنی أو تنفذ؟ اقرا النص 
وشاهد الفیدیو. ثم أجب عن الاسئلة التالية. 


أنت تعرف بالفعل أن الطاقة يمكن أن تتغيرء وأن هناك العديد 
من آنوا ع الطاقة تتحول باستمرار من صورة إلى آخری. فكر 
في هذا المثال: إذا كنت قد ركبت دراجة فی أي وقت مضى, 
فقد كنت جزءًا من سلسلة من الأحداث التى تتضمن تحويل 
الطاقة. 





عند تناول الفطورء تمد الطاقة الكيميائية الموجودة في الطعام جسدك بالطاقة. عندما تدفع 
دواسات الدراجة بأرجلك» فذلك يتسبب في حركة الدراجةء وتقوم بتحويل الطاقة الكيميائية 
٤٣‏ ہہ 6-٠٠٠٠٠٠۷٣٠٠٢١‏ 
MT‏ 


Fight / Shutterstock.com, (b) Krista Kennell / Shutterstock.com‏ 5۳0۲/6 (3) :مصدر الصورة 


0-0 ع) أستطيع تحديد المشكلات. 





وهذا مثال آخر على نوع مختلف من تحويل الطاقة. عند تشغيل مصباح اضاءة. فأنت تبداً عملية تحويل 
الطاقة. تتحول الطاقة الكهربية التی تستخدم فی تشغيل المصباح إلى ضوء وأحيانا إلى طاقة حرارية. 
تصبح الغرفة أكثر إضاءة مع وجود ضوء المصباح. إذا وضعت يدك بالقرب من بعض مصابيح الإضاءة, 


فيمكنك أن تشعر بحرارتها. 


Go 4.4.‏ جو جه ۰ ۶+ ۰ ہہ ع 2 2 

قد تتغير صور الطاقة من صورة إلى أخرىء لكنها لا تفنى أبدًا. الطاقة لا تفنى ولا تستحدث من العدم. 
چ کم یم ٦‏ 5 5 2 بیج ۰ مه ۶ 1 

وهذا هو قانون بقاء الطاقة. وهذا يعنى ان الطاقة الجديدة لا يمكن يبساطة أن تستحدث من لا شىء 


ما تعريفك لمصطلح بقاء الطاقة؟ 


Fight / Shutterstock.com‏ 5۳/۱6 :مصدر الصورة 


ما صور الطاقة المختلفة المتضمنة عند تشغيل مصباح إضاءة؟ 
تتحول الکھرباء الى طاقة ضوبية وطاقة حرارية. 
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تتبع تدفق الطاقه الکود السریع: 
١‏ ۱ 2 20 

لا أحد يكون سعيدًا عند انتهاء شحن هاتفه المحمول. لماذا يحدث هذا؟ إلى أين تذهب 

الطاقة؟ اقرأ النص وشاهد الرسم التوضيحي لتعرف كيف تتحول الطاقة المستخدمة في تشغيل 


سیم تدفق الطاقه 

الطاقة محفوظة. فهی لا تفنی ولا تستحدث من العدم. ماذا يعني هذا لکیفیه تشغیل 
الطاقة لأجھزتنا؟ فكل الطاقة التي تدخل أي جهاز يجب أن تخرج منه في النهاية. 
سواء فی نفس الصورة أو فى صورة آخری. فلکل الأجهزة طاقة داخلة الیها وآخری 
تخرج منها. نسمی هذه الطاقات المدخلات والمخرجات. 












وعندما نتتبع تدفق الطاقةء فكل طاقة يجب أن يكون لها حيز توجد فيه. فربما يبدو الأمر وكآن 
O a‏ رای اس نی خیم اش وی ی اسان ۱ 
۳٥‏ ۶ ۶۹۶ ۹۶۶۶۹۹ با 


فكر في مجفف الشعر مثلا. الطاقة الداخلة إلى مجقف الشعر عبر السلك هي طاقة كهربية. أما 
داخل المجفف, فتتحول الطاقة إلى أنواع أخرى. تخرج هذه الطاقة من المجفف في صورة طاقة 
حراریةء وصوتية. وطاقة حركية (من حركة المروحة والهواء المتحرك). وهذه هي مخرجات 
الطاقة في مجفف الشعر. ضجيج مجفف الشعر يمكن أن يبدو كانه فقدان للطاقة؛ لان الطاقة 
الصوتية لا تساهم في وظيفة الجهاز: وهي تجفيف الشعر. 


ا ا ل ۰ ا سل حل 
الطاقة الجهاز كطاقة كهربية. وتختزن داخل البطارية في صورة طاقة كيميائية. وعند تشغيل 
الجهاز أو استخدامهء يقوم الهاتف المحمول بتحويل بعض الطاقة المختزنة. وتتحول الطاقة 


.سخ الكيميائية داخل البطارية إلى صورآخری من الطاقة. هل يمكنك آن تفكر في كيفية استخدام 


سای الاک انت ا 


"6یمچرورعرہدبدھویلا 


ضع قائمة بالطرق المختلفة التى یستخدم بها الهاتف المحمول الطاقة المختزنة داخله. 


المفهوم 3.1: الأجهزة والطاقة ظ 
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نشاط 9 
فكر كعالم 


وا لسلة طاقة الكود السريع: 
جع 007 





لقد رأیت حتى الآن بعض الأمشة عن سلسلة الطاقة. فی هذا البحث: 

ستقوم مبناء سلسلة طاقة خاصة بك. یجب أن يوضع نموذجك مسارات من المدخلات 
إلى المخرجات. لا تس التفکیر فى کل تحولات الطاقة الممكنة. ولیس فقط تلك الت تساعد الجهاز 
على تأدية وظائفه. ١ ١‏ 





خطوات التجرية 
استخدم صورًا من مجلة أو صورًا توضيحية لشرح سلسلة الطاقة في جهاز مألوف. اكتب على كل 
صورة نوع الطاقة وهل تنتقل الطاقة (في نفس الصورة) أو تتحول (إلى صورة أخرى). 


سر rer‏ و للاإ|ة ۳6۵( | ۱۵0619۲0۷5 02لا 








المهارات الحياتية أستطيع تجرية أشياء جديدة. 





٩۳0/۱6 Fight / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 


كيف يمكن استخدام أنوا ع النماذج الجديدة فی تتبع مسارات الطاقة؟ 
يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ كيفية إظهار هذه النماذج لنقل الطاقة 


وتحولها آثناء التدفق الى الأجهزةء أو خلالها. أو خارجها. 


ما هی آوجه قصور هذه الانوا ع من النماد ج؟ 
يجب أن تتضمن إجابات التلاميذ أن هذه النماذج مبسطة. فقد لا تحتوي_ ‏ 


هذه الانوا ع من النماذج على بعض من الطاقة "المهدرة بسبب عوامل 
مثل: الاحتكاك آو الصوت. يعض التفاصيل فى خطوات العمل قد لا یرد لها 
۳۹ 
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مه مه ه مه مه مه چھ هي 6 7 
الطاقه فی السیارات اللعبه التي يتم التحكم قیها عن بعد دب نوس 
الآن وقد تعلمت عن الطاقة, لاحظ مرة آخری 
صورة سیارات التحکم عن بعد؟ لقد شاهدت 
هذا من قبل في تساعل . 
السیارات اللعبة التي يتم التحکم فیها عن بعد؟ 
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7 يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ما آنوا ع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
الهاتف المحمول؟ 





٩۳0/۱6 Fight / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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۱ 0 ما أنواع تحولات الطاقة اللازم حدوثها لضوء الشمس لكي تستطيع تشغيل 
3.1 تساءل الهاتفا 5 





بعد ذلكء سجّل الدليل الذي يدعم فرضك. ثم اشرح تعليلك. 
الدليل ۱ 
لقد وجدنا من خلال التجارب أن ياتي تقریبا معظم الطاقة التي 
العدید من الأجهزة التى نستخدمها نستخدمها من الشمس» وتستطيع 
في حياتنا اليومية تحتاج إلى بعض | التحول إلى أي صورة من صور 
آنوا ع الطاقة لتشغيلها. الطاقة بواسطة انكل لوحا , 
و نسد تستطيع تلك الأجهزة تحويل هذه 
علي سیل المثال. یحصل المصیاح 
الكهربي على طاقة کهربیه ویحولها 
إلى طاقة ضوئیة وطاقة حرارية. 
تتحول الطاقه الکیمیائیه في البطاریه 
إلى طافه کهربیه لتشغیل سيارة 


۱/۵۵: ۱۵0[6167۲۳05 / (۵۱۵ ح: ولنا!اة‎ (mers 








والآن» اکتب ۷ تفسیرك العلمى. 


أنوا ع انتقال الطاقة التي يجب أن تحدث لضوء الشمس لتشغيل الهاتف المحمول هي . . . 
تأتی كل الطاقة التى نستخدمها تقرییّا فى الأصل من الشمس. يمكن أن تتحول 


۰۰ 4 24 








Fight / Shutterstock.com‏ 5۳0/۱6 :مصدر الصورة 
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00 کین سور 
الوظائف والطاقه فی الانظمه 201 
يقوم العلفاء بالك 0 عن الطبيعة ويسد 1 کشفون اس آفکار جدید ۵ عن كيفية رر الحياة. يطبق 


وأكمل الأنشطة القالية: 


۰ ۰ هد هه ٠۰‏ ۳۹2 ۰ چھ 
الوظائف والطاقة فی الأنظمة 
العدید من أنوا ع العلماء لهم وظائف تتطلب معرفة الطاقة فی الأنظمة. على سبيل المثالء یتحقق علماء البيئة 
من كيفية تدفق الطاقة خلال الشبكات الغذائية فی النظام البیئی» حيث إن التغير فی تدفق الطاقة قد یؤثٹر فى 
الكائنات الحية. يقوم بعض علماء البيئة بدراسة حركة الطاقة فی الأنظمة البيئية الصعبةء مثل قاع المحيط أو 
ای ا 


يستخدم المهندسون فهمهم للطاقة في الأنظمة لتصميم تکنولوجیا تستخدم لحل المشکلات. يجب على المهندسين 
٤‏ ال ا اک من ع ال ۹ ۷)۷ 8۶0 ۰۰۷ 
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ار ا ارا 7 
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و ا 
ان ا کی و تر ام 
/ ار ار 


۱ PDEA i6995 / E ا کی‎ 


/ 


۴ 


١ ۲‏ / ۳ و 











هل تستطيع التفکیر في وظائف أخرى تحتاج إلى فهم الطاقة في الآنظمة؟ 
ستتنوع الإجايات. 


طاقة الهاتف المحمول 


"۶۹۹٦۷٢‏ الك آله ات 
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الطاقة الكهربية؛ الطاقة 


١ 
ا‎ 


۸۱ 





تافل الف ال ميستخدمها: الوسر عند قطوير آلا عات کالیاف ایبول ما هی 
المشكلة المتعلقة بالطاقة التى قد تحدث فى نظام الهاتف المحمول؟ ما هى الخطوات التى قد 
بتخذ‌ها || ۰ 5 لحل ١١‏ 5 کل | مه چ م ال“ ليا لدعم فرد بتك. 


قد يجد المهندسون أن الهاتف المحمول لیس موفرا للطاقة. على سبیل 

المثال, قد يستهلك طاقة البطارية بشکل كبير في وقت قلیل بعد الشحن. 
سیقوم المهندسون باختبار الهاتف المحمول وتعدیل البطاریه» ثم اعادة 
اختباره للتحقق من دوام البطارية لفترة آطول بعد الشحن. 
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نشاط 12 
قيّم کعالم 
راجع: الا جهره والطاقة 72 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن تحولات الطاقة. يمكن تحويل الطاقة الواردة من الشمس إلى أي 
صورة من صور الطاقة التي يمكن استخدامها في تشغيل الأجهزة المستخدمة في الحياة اليومية. 

في المساحة الفارغةء أولا اشرح صور الطاقة المختلفة التي درستهاء ثم اشرح كيف تتحول الطاقة من 
الشمس لتستخدم في تشغيل الجهاز. 


ستتنوع الاجابات» ولكن يحب أن تظهر المعرفة الأساسية بالآمهزة والطاقة. 


7 تحدث إلى زميلك عندما بدأت فی هذه الوحدة فکرت فی طرق 
جح استخدام الوقود للامداد بالطافة؛ والضوء. والحرارة. والآن وقد عرفت 

ا 1:٤۰"‏ 8 الا ان اه 
وکھرباء؟ 
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3 " 
المفهوم ۱ هه 
٠ 2‏ 2 سس ۱ لو و ۱ 
| : ۰ 0 


"۷ 


الاهداف 
٦١٦١ +٤7 Û‏ زتشمین صانصها واستخداماتها. 


ل] أصف تاثیر استخدام الطاقة والوقود على البيئة. 





لقد تعلمنا عن سلاسل الطاقة وأن صل الطاقة يعود في الأساس إلى الشمس. والآنء 
لنفكر في نوا ع الوقود کالبنزین والنفط والفحم. 


/ 3 غاز لات الوقود من النفط. د 2 النفط ود 5 


باطن الارض. نستخدم الوقود الحفری في تدفئة منازلنا وتزويد 
سباراتنا بالغاز. 


جج 


verî کس‎ "٠: (WOO AIOS19NUS / [0101189۸۸0 ءھءھء 0103 / 1۱۵0161871۳008 1۷/۵09 (۹) را19‎ (€ 


1-) أستطيع مشاركة الأفكار التي 
لم أتأكد منها بعد. egs4275‏ 


المفهوم 3.2: عن الوقود 





۴ ۱ تساءل ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل یوم؟ 





الوقود والرحالات على الطريق الکود السریع: 
egs4276‏ 

هل سبق لك أن ذهبت فى رحلة؟ تحتاج السيارات والشاحنات إلى الطاقة فى التحرك. برأيك ما 

ثم اکتب آسئلتك عن ۱ 





مصدر الصورة: 


الوقود والرحلات على الطريق 


ا ا ا 
نورا حوالي ساعة. کانت سمر تشعر بالملل 
طوال الطریق. على عکس أخيها الذي ذهب في 
ES‏ 
من أعلى كتف والدتها وتراقب مقدار سرعة 
السيارة. لاحظت هبوط موشر البنزین. "انظري 
ا آمي لقد آوشك الوقود على النفاد. ولا 
توجد أي محطات وقود على هذا الطريق 
0ھ( 





Andrey Pavlov / Shutterstock.com (ب)‎ ,۵۸۷۸۲۱۱۷ FOTO / Shutterstock.com (Î) 


القادم. فلریما وجدنا واحدة . 


المهارات الحياتية أستطيع تحديد صحة أحد المصادر. 
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۹۵ قطعت الم مسافة سبعة کیلومترات 
تاشر طن اناري ٢ہ‏ "۶)۶ 
فرعي. انطلقت السيارة ١١١١۹١‏ ۶۶۶“ 
في إصدار صوت فرقعة وهي في طریقها إلى آقرب 
محطة وقود. استيقظ هاني عندما سمع صوت فرقعة 
٠٠٣۹٠٠۱٠٦‏ 


'لقد نفد الوقود . 





لد د عضت ا فى رن کات 
ال وتو 
۵۴ ۷9۷۷" 


إلى محطة الوقود". لو تأخرنا دقيقة واحدة آخری؛ لکنا سنضطر الى دفعها بأنفسنا على جانب 


أثناء قيام العامل بملء خزان الوقودء سال هاني أمه بصوت عال: 'لماذا تحتاج السيارة إلى 


ابتسمت الأم لهذا السيل من الأسئلة التى طرحها هانى دفعة واحدة. وفكرت للحظات ثم أجابت: 
لام ارا ای اک کل ا اا د دالا د اا 
کر ال ٴ الل 
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e2‏ ۱ 2ھ ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل یوم؟ 


قال هاني: 'ولكنء لماذا؟" آلا نستطيع تشغیل السيارة بشيء آخر؟ هل بإمكاننا تصميم سيارة 


ضحکت الأم SM MA CE‏ 
ا ک ل ا 


ما الوقود. وفيم يستخدم؟ هل استطاعت والدة هانى وصف ما بحدث للوقود داخل السيارة بشکل 
صحيح؟ هل تعتقد أن فكرة هانی عن تشغيل السيارة بأشعة الشمس آمر جيد؟ خلال هذا المفهومء 
ستتعرف آکثر على آنوا ع الوقود ویعض مصادر الطاقة الآخرى التى نستخدمها. 


بعد قراءة القصةء ما هي الأسئلة التي تود التحقق منها عن أنوا ع الوقود المختلفة ومصادرها وطرق 
اک انا 


ستتنوع الإجابات. 
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ا و کمصد ۱ 1 ة من صور 
۰ 0 
لمختلفة ختر وا 
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ما الأنوا ع المختلفة للوقوں؟ 





نشاط 4 


حلل كعالم 





egs4278 


هل سألت نفسك عن آنوا ع الوقود المختلفة التى نستخدمها؟ شاهد مقطع الفيديو واقرأ النص 
مع زميلك عن أنواع الوقود المختلفة ومصادرهاء ثم صنف المعلومات على مخطط الأفکار 


الوقود مادة. تنتج طاقة حرارية عند حرقهاء 

0 2 2 3 2 
تُستخدم باعتبارها نوعًا من أنواع الوقود. ولأنها 
ترجع في الأصل الی کاثنات حية. بطلق علیها وقود 
اا 





89510-200 استطیع تحديد المشکلات. 
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7 ورس 3 ١‏ 
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۲ ۰ ۳۹ 


یمکن تحویل بعض النباتات إلى وقود سائل. فعلی سبیل 
المثالء یمکن استخدام العشب » ورقائق الخشب . والذرة 
لصنع وقود سائل یسمی الایتانول. وللایثانول استخدامات 
مثل البنزین. 





إذا تتبعنا مصدر هذه الانوا ع من الوقود. فسنجد أن المصدر 

5 2 ۰ : 4 2 ۰ 5 
الاولي والبدائي لها هو ضوء الشمس. تستخدم هذه الآنوا ع من الوقود بشکل يومي حول العالم. 
ولکن الموجود منها يتجدد باستمرار مع نمو النباتات. لهذا السیب. بطلق عليه الوقود المتجدد. 


80 فا یمین 8 ام الغمي کمصیر 
یولج وتونم اجان کی سید من اتصعار E‏ رات کل شام یاه 
یصل ارتفا ع بعض الاشجار الی الارتفاع الکامل فی مدة تقترب من عمر الانسان؛ ما يعني 
أن نمو هذه الاشجار قد یستغرق آکثر من عمر انسان واحد حتی یکتمل نموها. وقد توّدی 
عملية قطع الاشجار بوتيرة سريعة لی ما یسمی ا الغابات", وهو الأمر الذي یخلّف وراءه 
و کما آن الاعتماد علی الخشب بشکل دائّم يعني ضرورة ترشید 
استهلاکه بشکل لا يودي إلى نفاده. 


الوقود الحفري هو الوقود الناتج عن تحلل بقایا النباتات والحیوانات التي عاشت على سطح 
الارض منذ ملایین السنین. ویمرور الزمن. تراکمت هذه البقایا من نباتات وحیوانات تحت 
طبقات القشرة الأرضية. فمنذ حوالي 300 ملیون عام» كانت أجزاء كبيرة من سطح الأرض 
ماه ۹۹" ۱۹۶۹۶۶۹۶۶٢۶۶‏ ری رالد تا 
۹۶٣۳‏ مالسا 



















في النهاية. فان بقایا النباتات الجافة 
پا لات کات ا 
ات تحت سا 
تحولت هذه البقایا ل فحم. یعود 

٦س“‏ سان ۱۳۵ 
النباتات» بینما یعود اصل الوقود مثل 
النفط والغاز الطبيعي إلى بقایا حیوانات 
بحرية دقيقة. البنزین وقود مُکون من 

النقط .لفحم والبنزین, والغاز الطبيعي من 
أمثلة الوقود الحفري. 





سس N EN‏ و( نات 
أن معدل استهلاکنا له یفوق معدل تکونه. ولذلك. بمجرد استهلاکنا لهذا النوع من الوقود في 
الاغراض العملية. فإنه يبدأ في النفاد. ولا يمكن تجدیده بسهولة. ولهذا السبب. يعد الوقود 

الحفري من مصادر الطاقة غیر المتجددة. 


عينة من الاجابات: وقود | عينة من الاجابات: يتكون 

مصنوع من الكائنات الحية | الوقود من بقایا الکائنات 

التي يمكن زراعتھا. الحية والذي يستغرق 
ملایین السنوات لیتکون 


دو کے 4 ےم 
حسب» ات ای ذرہ 
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ما الفرق ہین الوقود المتجدد والوقود غیر المتجدد؟ 
يستغرق تكوّن الوقود غير المتجدد» مثل الوقود الحفری, ملايين السنين. 
وينفد هذا الوقود بمجرد استخدامه. آما المصادر المتجددة. مثل الوقود 
اتسی ماد کر اسان تی اتود اھ ۲ NE‏ 
الذی تم استهلاکه. لن تنفد هذه المصادر المتجددة مهما کان مقدار الكمية 
المستهلكة منها. 


اذا كان لا بد آن تنتظر شجرة لتنمو لتستفید منها فی الحصول على الوقود. فهل يعد ذلك 
الخيار الافضل بدلا من استهلاك الوقود الحفری؟ لماذا ولم لا؟ 

7 گے كدي چ مد‎ 5 7 e 
4 ستتنوع اجابات التلامیذ. يجب ان بظهر التلامید لتاکیر الوقود‎ 
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ما مصدر طاقة هذه الانوا ع من الوقود؟ 

کر الفحم من تحلل بقایا النباتات. کے قاط والغاز من بقایا کائنات کپ 
بح ی مک مایا گر جح الگا الحميون على نت قرع متا و 
المنازل. ان المصدر اساسی والاأصلی لهذه الطاقة هو الشمس. ما 





ا حظ كعالم 
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الط والماء الکود السریع: 


egs4282 
يعد النفط والماء من الموارد التي يمكن أن يستخدمها الإنسان طط الطاقة.‎ 8 
اب غير أنهما مصدران مختلفان. اقرأ النص, ثم أجب عن الأسئلة التالیة.‎ 
ا‎ 
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النفط والماء 


ver :یکس‎ WUOO'YIO}S103NYS / 867 


شمة آوجه اختلاف 1 والماء؛ لذا لن یختلطا مهما حاولت در لکل منهما كا 
كد یا بختاة عن الاح بختاه کن لك 7 النڈ | عن Al‏ 


إذ يخرج النفط من باطن الارض, ويعتقد العلماء أن 
النفط قد تکوّن من تحلل الکائنات البحرية التي یطلق 
علیها طحالب ۶ ۶ الدیاتوم هي کافتات 
متناهية الصغر لا يزيد حجمها عن رأس دبوس, تستقر 
بقایا هذه الطحالب بعد موتها في قاع المحیط وتغطیها 
طبقات من الرواسب والصخور. 


طحالب الدیاتوم تحت المجهر 
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على مدى ملايين السنین, تراکمت الرواسب 
والصخور مكونة طيقات عديدة. وتضغط كل 
لو ۰۷ رطست مت ا ما رح 
٦‏ رات 0+ 
بفعل الضغط والحرارة مع مرور الزمن إلى 


بعد النفط من المصادر غير المتجددة. 





المصدر غير المتجدد هو مادة طبیعیة تستهلك 
النفط يمقدار أكبر وأسرع من تكون مقدار جديد منه؛ ولذلك لا بد آن نرشد استهلاكنا من النفط کی لا ينفد. ٠‏ 7 + 


أما الماء بعك النفط فير لا 
3 . المصادر المتجددة هي مادة 
طبيعية يمكن استبدالها بعد وقت قصير من 
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ra 
UR 


مل ہو معملہ ۰ ۰ ۰ كا له الح کے 5 
ثمة أوجه اختلاف ہین النفط والماء. ومع ذلك | ' ا 1م 5 
علينا ترشيد استهلاك کل منهما. SRS‏ 

1 ےب 
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ما الطرق التی قد تساعدنا خی الحفاظ على هذه المصادر؟ 


1 4 
۱ 1 3 9 1 1 
NSS 


2 


4 © 
۰۰ 


یمکننا ترشید استهلاك النفط من خلال تقلیل استخدام السيارة الخاصة أو 
من خلال استخدام وسائل النقل العام. یمکننا ترشید استهلاك الماء بزراعة 
النباتات فی الفناءات الخلفية والتی لا تحتاج إلى ری بکمیات کبيرة. 






لم يعد الماء من الموارد المتجدد۵؟ 
0 ۰ اش 5 ۰5 وس ۰ ۰ چ 
يعد الماء من الموارد المتجددة لانه لم ينفد يعد. سیظل لدينا الماء دائماء 


ولكن قد يصبح فى وقت ما غير صالح للاستخدام إذا تعرض للتلوث. 


تچ ۔ ۱ 
آخ۴ 4 م ی :. ا 
anus / 3061 ۱ a E‏ 0 

0 ۸ 1 
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رر ہت 
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المفهوم 3.2: عن الوقود 03 


تج ۱ تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل یوم؟ 





نشاط 7 
قیم کعالم 


فک ۰ ۱ 2 د 8 ع الکود السریع: 
یں لوقو ي 843 4 0 
دعونا نرى كيف يتكون الوقود الحفري. وفيما يلي الخطوات الخاصة بتكوين الوقود الحفري. اكتبها 





تتحول بقایاالکائنات الحية لتصبح ۶ ۷۶۷۶۷ 
دس هه 
تموت الكائنات الحية التى عاشت منذ قديم الازل. 


46 ناك بیان "۰" 


تموت الكائنات الحية التي عاشت منذ قديم الأزل. 

تدفن البقایا تحت الرواسب. 

الحرارة والضغط العالی بوثران فى البقایا. 

تتحول بقایا الکائنات الحية لتصبع فحمّا. آو نقطا» آو غازا طبیعیا. 


ANATOLY FOTO / Shutterstock.COM مصدر الصورة:‎ 








۷۷ 0103 / ۱۱۵0۵10018191171 :۹٢کس‏ )سح 








نشاط 8 
فكر كعالم 


0:007 من 





يتم توليد الكهرباء فی العديد من المناطق عن طريق الغاز والنفطء وهما من مصادر الطاقة غير 
المتجددة. وقد بداً الاهتمام باستخدام الموارد المتجددة» مثل الطاقة الكهرومائية والریاحء لکن تزال 
مصادر الطاقة هذه جديدة. بغض النظر عن مصدر الطاقةء من المهم جدا أن يعى كل شخص كمية 
الكهرياء المستهلكة ويسعى للبحث عن طرق على هذه الطاقة. فى هذا النشاطء ستوثق 





خطوات التجرية 
خصص ساعتين على الأقل لا تستخدم فيهما الكهرباء. اكتب عن تجربتك. 


المفهوم 2 عن الوقود 45 





2 .3 ۱ تعلم ما مصدر الوقود الذي نستخدمه كل يوم؟ 












فکر فی النشاط 
کم من الوقت استطعت البقاء دون استخدام الکهریاء؟ 


ما اتور سی كله تا عادو فى هذا ند هاذا ففلت و دن الك" 


للكتابة بدلا من الکمبیوتر. 





ما الذى يمكنك فعله فى المنزل للخفاظ على الوقود وتقليل اهدار الکهریاء؟ 


أستخدم فيها الكهرياء. 


Rudmer ۷۵۲۱۷۵۲ / Shutterstock.com 


0 






ای 


j! 


استخدام الوقود الحفري فی تولید الكهرياء 7 


كما تعلم أن البنزين يُستخدم لتزويد السيارات بالطاقة لتتحرك. لکن ماذا عن الكهرباء التى 
تستخدمها لتزويد المنزل بالطاقة اللازمة لإضاعته؟ ما مصدر هذه الکھرباء؟ ما دور الوقود 


الحفری فی توليد الكهرباء؟ اقرأ النص, ثم أكمل النشاط الموجود فى الصفحة التالية. 


استخدام الوقود الحفري في توليد الكهرياء 
تولد الكهرباء في محطات الطاقةء ففي بداية 
العملية. يحترق الوقود فينتج عن ذلك طاقة 
حرارية. وتشمل الشائعة النفط, 
والفحم. والغاز الطبيعي. تستخدم هذه الطاقة 
الحرارية لتسخین الماء لتکوین البخار. ویتم 


توجیه البخار داخل أنابيب لاستخدامه في 





تحريك أجهزة تسمی التوربینات. تستخدم 
الطاقة الحركية للتوربینات في تشفیل المولد. 
ویحول المولد الطاقة الحركية إلى طاقة کهربية. 
77 :00 ۷ہ 
المنازل والشركات. 





هذا ما بحدث بالضبط عندما تضغط علی مفتاح ۷۷۷ تستهلکها لاضاءة المصباح تأتی 
من حرق النفط أو الفحم أو الغاز الطبيعي للحصول على البخار. 


المفهوم 3.2: عن الوقود 

















کر وك اھت ال نے برعت اه مل بت العاف او كمل کے كول 
إضافة رسم توضيحي عن كيفية انتقال الطاقة إلى منزلك أو مدرستك. ثم استخدم النص 
لتحديد کل خطوة فى عملية تدفق الطاقة من الوقود الى الأضواء فى منزلك. اكتب كل خطوة 
دن خطيات سا ١‏ 






EFS ESE a 





















انا 


الحفاظ على الوقود الحفري کم وهی 


2 یت کت لحترا اف اط 7ات تھے اتی سا نا ات ارات 
مرا العيش يدون کسام لعدة ساعات کر فى شنورا تماد هذه اس فا القراءة هرد 
كيفية الحفاظ على الوقود الحفري. وأثناء قراعك. ضع خطا تحت الفكرة الأساسية للفقرة 
وظلل طرق الحفاظ علی الوقود الحفري. 


الحفاظ علی الوقود الحفري 
I‏ ال ل ار دی کوک 
الارض محدودة. ولانها تستغرق ملايين السنين لتتكون, 
فلا يمكن تعويض ما نستهلكه بنفس السرعة. وفي 
0۹۹۹١‏ 
طريقة للحفاظ على هذه الموارد الطبيعية هي ترشيد 
استهلاك الوقود الحفري في تلبية احتياجاتنا. وهناك 
العديد من الطرق للحفاظ على الوقود الحفري. بعض 
اشكر تخل نے 1 
قيادة السیارات, وكذلك إطفاء المصابيح في حال عدم 
التواجد فی الغرفة. 





المفهوم 3.2: عن الوقود 








كما توجد مشكلة أخرى تتعلق بتأثير استخدام الوقود الحفري على كوكبنا. یطلق حرق الوقود 
الحفرى لتولید الکھرباء وامداد المركبات بالطاقة بعض الغازات فی الهواء. تتسبب هذه الغازات 2 
فى تلوث الهواء» وكذلك تقوم بحبس الحرارة داخل الغلاف الجوی. ريما تكون قد سمعت ir E‏ 
مصطلحي الاحتباس الحراري أو التغير المناخي. ويعتبر حرق الوقود الحفري آحد آهم أسباب e‏ وت ہاو 
هذه المشکله. 3 


یساعد استبدال الوقود الحفري بمصادر الطاقة المتجددة في الحفاظ على الوقود الحفري. 
الطاقة الشمسية والمیاه والریاح مصادر متجددة للطاقة. استخدام الطاقة المتجددة يعني أن 
مصادر الطاقة لدینا لن تنفذ كما آننا لن نتسبب في ارتفاع درجة حرارة كوكبناء لکن العائق 
الرئيسي هو أن إنتاج الطاقة باستخدام مصادر الطاقة المتجددة مكلف أكثر من استخدام 
الوقود الحفري. 













س. لہ تحدث إلى زميلك» ما عيوب استخدام الوقود الحفري في إنتاج 
گا الطاقة؟ فی رأيكء كيف يستفيد الناس من حفظ الطاقة؟ 


نشاط 11 


للاحظ كعالم 









قيمة المصادر المتحدده الكود السريع: 


أكمل هذا النشاط عبر الإنترنت. 





نشاط 12 
قیم کعالم 


استخدامات الوقود ین 





هه ۰ ہے ۰ ۰ ۶ و ۰ ی 4 ۰ 5 

لقد عرفت الكثير عن مختلف آنوا ع الوقود التى نستخدمها كبشر. وتصنف آنواع الوقود إلى متجددة 
وغير متجددة. ستجد فى بنك الكلمات قائمة ببعض آنواع الوقود المعروفة. اكتب كل نوع وقود أسفل 
الفئة الصحيحة. 


وعندما تنتهي» سيعطيك المعلم قائمة ببعض أنواع الوقود الأخرى. على الرغم من أن بعض أنواع 
الوقود قد تبدو غير مالوفةء عليكم محاولة تصنيفها بالاستعانة ہما تعرفونه مسبقا. 


الفحم ا 00ھ" النفط 
٠١٢٣٣٣‏ طاقة الرياح 00" 





المفهوم 3.2: عن الوقود 


UBUIO‏ وغللا / UOI'YIOFSIOHNUS‏ :و كسم ہے 








3.2 ۱ شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل يوم؟ 










الوقود والرحلات على 
الطريق 

الآن وبعد أن تعلمت كيفية استخدام مختلف 
آنوا ع الوقود. شاهد مجددًا صورة "الوقود 


والرحلات على الطریق" . عند الضرورة» بمکنك 4 تمكتك 


العودة إلى قراءة النص في تساعل .تم 1 
اكتب إجاباتك عن الأسئلة التالية» مستعينا 1 
بما تعلمته في هذا المفهوم. ج 
والآن» كيف يمكنك أن تصف وسائل النقل والوقود؟ ع 
0 

2 

> 

2 

1 5 
ما الاختلاف بین تفرك الحالی وتفسیرك السایق؟ 1 
J 7‏ 

ع 

يقوم العلماء بطرح أسئلة وجمع معلومات من مصادر متعددة, بعد ذلك يشاركون ما توصلوا إليه من 3 
معرفة. انظر إلى سوال E‏ ا ات من السؤال في بداية الجزء الخاص ب 3 
۰ 





WOO YIOFSIOHNUS / 0103۹4 ۷ 


مس ہے 








أولاء اکتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سؤال: هل تستطيع الشرح؟ ويجب الا تیدا 
بنعم أو لا. 


ستتنوع الإجايات. 


لقد تعلمنا أن الوقود الحفري فالوقود الحفري هو الوقود الناتج 
بستفرق تگونه ملاین السنین, و اننا | عن تحلل بقایا النباتات والخنوانات 
نستهلك كميات كبيرة من الوقود التی عابت لی سطح الارض قبل 
الحفري بصورة أسرع بكثير مما | ملايين السنين. دُفنت هذه النباتات 
يمكن معها تعويضه. والحيوانات في باطن الارض وتحللت 
ثم تحولت ببطء وعلى مدار ملايين 
نحن نستخدم الوقود الحفري في السنين إلى وقود حفري. ومن أنوا ع 
السيارات وتوليد الكهرباء التي تعمل | الوقود الحفري الفحم. والنفطء والغاز 
على تشغيل العديد من الأجهزة الطبيعي. 
المنزلية والمعدات. 
نحاول العیش بدون الکهرباء لبعض 
الوقت. وتعلمنا مدی اعتمادنا على 
الکهرباء والوقود الحفري في حیاتنا 
انوا 5 


المفهوم 3.2: عن الوقود 53 





2 .3 ۱ شارك ما مصدر الوقود الذي نستخدمه کل يوم؟ 





والان» اکتب تقسیرك العلمی: 


تكوّن الوقود الحفري عن طریق . . 
فالوقود الحفری هو الوقود الناتج عن تحلل بقایا النباتات والحيوانات التی عاشت 


۱ علی سطح الاأرض قبل ملایین السنین. ومن آنوا ع الوقود الحفري الفحم. والنفط, 
والغاز الطبيعي. لقد تعلمنا أن الوقود الحفري يستغرق تکونه ملایین السنین. وآننا 
نستهلك کمیات کبيرة من الوقود الحفري بصورة آسرع بکثیر مما یمکن معها 
تعویضه. ولهذا السبب. یصنف الوقود الحفري بأنه من الموارد غير المتجددة. 
نستخدم الوقود الحفري في وسائل المواصلات. وتدفنه وتبرید منازلناء ولتزویدنا 
بالکهرباء. نحاول العیش بدون الکهرباء لبعض الوقت. وتعلمنا مدی اعتمادنا على 
الکهرباء والوقود الحفري في حیاتنا الیومیه. 


مصدر الصورة: 


ANATOLY FOTO ۱ ۵۵600۱ 
کے‎ 





نشاط رقمي اختياري 14 

حلل كعالم 

حفارات النفط .0 
06 


والرويوتات تحت الماء 92 
۰ اا وا 











1 









لا 
OlHe‏ 

مه الوق الکود السریم: 
راجع: عن الوقود 0013 


فكر فيما تعلمته عن الوقود حتى الآن. ناقش أولا خصائص ومزايا وعيوب أنواع الوقود المختلفة. 
ثم اشرح مصادر الطاقة المتجددة وغير المتجددة في المساحة المتاحة بالأسفل. 






...ل تحدث إلى زميلك» وتأمل فيما شاهدته في ابداً . استخدم أفكارك 
خا الجديدة لمناقشة أنواع الوقود. وكيفية تكونها واستخدامهاء وكيف يمكننا 


٥6نا Aq epeu‏ ل088إلا 0٥٥ 9۰۱۸۸۷۸۷۸۷۸ wou}‏ :٥٥نا‏ (ف) ۸۹۱۰۱۷۸۷۰ 0103 / WOO'MIOISIOHNUS‏ )|( :"کس ہےد۔ 


۶۹۳ يمكنني مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


المفهوم را عن الوقود 








الأهداف 


[) أطبق آفكار علمية لتصميم أجهزة تحوّل الطاقة من صورة إللّ آخری واختبارها وتحسینها. 
[.] أشرح استخدام مصادر الطاقة المتجددة في تولید ااا 


ل آطور النماذج بناءٌ على الملاحظات والادلة بان الطاقة تنتقل من مکان إلى آخر. 











تستخدم آلواح الطاقة الشمسية لانارة مصابيح الشوارع في طرق المدينة. 
ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في تولید الكهرباء؟ 
8 یمکننا تولید الکهریاء باستخدام العدید من مصادر الطاقه 
المتجددة المختلفة. نقصد بالطاقة المتجددة آنها لن تنفد 
: بصورة أسرع من استهلاكنا لها. ومن الامثلة على مصادر 


کم 
T1‏ 
2 
ت1 
2 
0 
۷ 
م۸۵ 
کک 
00 
س 
اح 
0 
5 


الطاقة المتجددة؛ الماء والریاح والطاقة الشمسية. 











الکود السريع: ٩‏ ار ._ از | آستطیع مشاركة الافکار 
التی لم آتآکد منها بعد. 
























































































































































یہ ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الكهرباء؟ 





تشاخل 2 


تساءل كعالم 





0 7 


سشخنم التاس الات لانجان اا اگل اسیل لكن لم تكن مال داگا كيرياء لتشقیل 
ثم أكمل النشاط التالى. 


تخيل أنك ولدت منذ 400 عام» حين كانت الحياة قاسية. احتاج الناس إلى الآلات لتسهيل 
حياتهم. لماذا احتاج الناس إلى الآلات؟ إحدى الوظائف الأكثر شیوعا للطواحین الهواتية 
دا مى طحن الحبوب لصنع الدقیق» وهذا ما يحدث عادة فى مطاحن الدقيق. 


هيا نتحرى عن الطواحين الهوائية والمائية 





المهارات الحياتية 





أستطيع طرح أسئلةهة فی مواقف جديدة. 








تعتمد بعض الطواحين على الھواء والبعض الآخر يعتمد على الماء. هل يمكنك التفكير في بعض المميزات لتلك 
الطواحين البدائية؟ وما هي عيويها؟ 

تختلف التوربينات الهوائية والمائية الحالية عن الطواحين الهوائية والمائية التى صنعت منذ مئات السنينء ولكن 
تتشابه معها في بعض السمات. في رأيك» ما أوجه الاختلاف؟ 


وکسم ہسہ: (BE)‏ [20/[9/0/ .]| ج / 7220151101 WOO‏ 


) ‘woo’ yoosıe3nys 90۱۳ puowAey )0( ۱ 





الطاقة الناتجة عن دوران الطواحين الهوائية والمائية 
اكتب ثلاثة أسئلة استفسارية بعد ملاحظة صور الطواحين الهوائية والمائية. 
قد تتنوع إجابات التلاميذ. أتساءل لماذا توجد فتحات فى شفرات طواحين 


الهواء القدیمة. سا لماذا تحتوی التوربینات الهوائية الحديثة علی عدد الل 
الهوائية القديمة. 


۱0۵1۵0181911۲118 / 0۲0۱104 WI (° 





المفهوم 3.3: مصادر الطاقة المتجددة 





تسا ۳3 ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فی توليد الکهرباء؟ 





نشاط 3 


قیٔم كعالم 


9 الدي تعرفه عن 8 0 
مصادر الطاقه المتجددة؟ 





مصادر الطاقة» وهل هی متحددة آم لا ؟ 


یحتاج أي جهاز تستعمله يوميًا إلى طاقة لیعمل. ضع قائمة بالعناصر التی استخدمتها موخرا. سجّل 
مصدر الطاقة وما إذا کان متجددا آم غير متجدد. إذا كنت غير متاکد من الاجابة. فتناقش مع زملائك 
بالفصل. 


۷s 1 / Shutterstock) .com‏ :مصدر الصورة 





202-510-001 أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 








55-5 ۱ تعلم ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فی توليد الكهرباء؟ 






ما بعض الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة ۷۷ 





نشاط 4 
لا حظ کعالم 





9 الکود السریع: 
egs4299 ۱‏ 


ن قبل كيف تنتج الشمس الضوء الصادر منها؟ اقراً المقال وفکر كيف تنتج الشمس الضوء 
. ثم استعد لمناقشة ما تعلمته. 





0۵۱۱۷۵08101۲۲۲۱6 / Û SA اڈ‎ 


الشمس 
ذابلا. تقول والدتك: "آعتقد آنه بحاجة إلى آشعة الشمس." 





فتجد نافذة تدخل منها الشمس کی تضع النباتات علی حافتها. تلاحظ آن آشعة الضوء تتدفق 
ع الك ان ها نان الاک کنر احم کا آنه اكد فا 


۹۷۰۰١١ + 7877٤7‏ ا ات اب 
TS‏ الشمس لن تتمکن النباتات من CEC‏ 
هذه النباتات تموت الحیوانات التي تتغذی علیها آیضا. بدون وجود الشمس, ستختفي الحياة 
التي نعیشها على کوکب الارض. 
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ا CD‏ انت 
الشمس نجماء ومثل کل النجومء فهي تتكون 
من الغازات. وأغلبها الهيدروجين والهيليوم. 
س۷ 
بنبعث منها ضوء. تآتي طاقة الشمس من 
التفاعل الذي يحدث بين هذين الغازين في 
درجات حرارة عالية جدًاء كما ينتج عنهما 
که ای یا 
ینتقل الضوء والحرارة في الفضاء على 
ع مظرت ان امش CC‏ رن سر خاک | عفن اس 
اس ما رانا اد ی رن رامین سار 


تحتاج النباتات إلى آشعة الشمس كي تنمو 





ج اما انا ات ان سل ای ای مل MG CES‏ 
الغازات ولا تملك سطحًا صلبًا. الجزء الذي يشبه السطح یسمی الغلاف الضوئيء إنها ببساطة منطقة الغاز 


على حافة الشمس والتی ينبعث منها الضوء الذي نراه. 


و 
ا 
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تحدث مع زميلكء الآن تحدث إلى زميلك عما يحدث في الشمس 









ص 








استخدام الطاقة الشمسية ےت 


هل فكرت في أهمية الشمس في حياتنا؟ لقد تعلمت أن أغلب النباتات والحيوانات تحتاج إلى 
ااا على قد الف وان نک کے کناٹ رس ا القسی ا ےا د 
رکف شیا فى ات لے اک تس کا اخ د ال تنک 
اک ها 


استخدام الطاقة الشمسية 


یمکنك رفية آشعة الشمس والشعور بهاء حتی في اللیل عندما لا یمکن رفية الشمس في السماء فك 
رال ی یب فا اک رای ٣١١ +8٤١۷‏ کا ۷ ۰ 
خی سم ان ٴ۷ CD‏ رها کی کی اس خی ۳ 
الإشعاعية. أو الاشعاع. 


يُطلق على الطاقة الصادرة من الشمس | يمكننا استخدام الطاقة الشمسية مباشرة 

في صورة مصدر للطاقة الحرارية. تسمح الصوب الزراعية بدخول الضوء والطاقة الإشعاعية الواردة من 
الشمس, ثم تتحول هذه الطاقة إلى حرارة تدفئ الجزء الداخلي للصوبة الزراعية؛ مما يساعد الفلاحين على 
زراعة المحاصيل التي لا تنمو إلا في المناخ الدافی. يمكن بناء المنازل أيضًا بطريقة تسمح لطاقة الشمس 
بتدفتتها. ويتم ذلك عادة من خلال وضع نوافذ كبيرة على الحائط الذي يواجه الشمس لأطول فترة من 
النهار. 





1 أستطيع تحديد المشكلات. 
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رن 


كما يمكن استخدام الطاقة الشمسية في تسخين المياه لاستعمالات أخرى. يمكن وضع الألواح 
+١١٣٦٠‏ 0 رس .مات 


تخزينها في خزان ماء ساخن للاستخدام اللاحق. 


NR 


ا 


يمكن استخدام الطاقة الشمسية فى الطهى کذلك. حيث تساعد المرايا المنحنية على توجيه 
اه ا ای ا موی ۰۱۸۰ 





کے ا 


4 © © 


ستتنوع الرسوم التوضيحية للتلامیذ. يجب أن تتضمن المخططات أن 
الشمس يشيعثة منها طاقة اشعاعية وموضح بها مثال على تحول الطاقة. 
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0 
: 
1 
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الطاقة الت به الكود السريع: 
egs4301‏ 

هل سبق ورأيت آلواحا شمسية في بيئتك المحيطة؟ قد تكون في بعض الأحيان صغيرة للغاية وتمد 

الطاقه لمصباح واحد فقط. وفي آحیان آخری» تکون کبيرة جدا أو في مجموعات یمکنها امداد مبان 


أو مدنا باکملها بالطاقة. كيف يمكن للمزارع أن يستخدم الالواح الشمسیة؟ لاحظ الصور. اقرا النص 
وشاهد الفیدیو. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


1 ۱ 
۱ 0 
ا‎ 4 anem mc ni man! wee < 





قستخدم معظم الالواح الشمسية لتولید الکهرباء. تتکون 

الألواح الشمسية التي تولد الکهرباء من الکثیر من الخلایا 
+۶٦٣‏ ۷ك E‏ 
للشمس وتحولها مباشرة إلى كهرباء. تسمى هذه بالطاقة 






































۷٥۱۷03۷12 7 ٥!‏ 0| :مصدر الصورة 





يمكن استخدام الكهرباء المتولدة فوراء في إنارة الشوارع مثلاء أو يمكن تخزينها في بطاريات. تعمل الالات الحاسبة 
التى تعمل بالطاقة الشمسية على بطاريات مزودة بخلايا شمسية صغيرة. يمكن للمنازل والمبانی استخدام الكهرياء 
الناتجة من الالواح الشمسية الموجودة على الأسطح. 


فی القاهرة. تستخدم الطاقة الشمسية لتشغيل معدات الری. يقول فلاح فى القاهرة إن الطاقة الشمسية تمده بالطاقة 
التى يحتاج إليها لتشغيل الآلات التی تروى نباتاته مرتين فی الیوم. يأمل أن تساعد الحكومة عددًا أكبر من الفلاحين 
على شراء الألواح الشمسية اللازمة لاحتياجات الزراعة. 


إذا كانت الطاقة الشمسية هی مدخلات نظام الألواح الشمسیةء فما مخرجات ذلك النظام؟ 
مخرجات نظام الالواح الشمسية هی الكهرياء. 


فی أي صورة تدخل الطاقة إلى الالواح الشمسدة؟ والى أي صورة تتحول؟ 
ستتنوع الاجابات. تلتقط الالواح الشمسية الطاقة الاشعاعية من الشمس وتحولها 


إلى طاقة كهربية أو حرارية. 
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کیف یمکن الاستفادة من الریاح لتولید طاقة مفیدة؟ 





نشاط 7 
لاحظط کعالم 





ليست الشمس هى المصدر الوحيد للطاقة المتجددة. في رآيك, كيف بمکننا استخدام الرياح 
کمصدر طاقة؟ اقرا النص وشاهد الفيديو. وایحث عن كيفية تحويل الطاقة الحركية للرياح إلى 
کھریاء باستخدام توربينات الرياح. ثم أكمل النشاط التالى. 


تسخیر الریاح 

٣‏ ای ای ۷۷ م ای 
مختلفة من العالم يصلها كميات مختلفة من الطاقة الشمسية التي 
تتسبب في حركة الهواء وهبوب الرياح. یمکننا استخدام الطاقة الناتجة 
عن هذه الریاح فى تدوير شفرات الطواحین الهوائية. ويمكن استخدام 
میات ہہ MU‏ سه ایا الات 
عن التوربینات الهوائية عن طریق أسلاك ضخمة إلى الأماكن التي 
e‏ 





egs4303 















مض یں کے 
وی 
سوت ب 
2 


تحدث إلى زميلك» والآن تحدث إلى زميلك عن المواقع المثالية فی 
رايك لتوربينات الرياح. 
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3.3 ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الکهریاء؟ 





















نشاط 8 OID‏ 
ابحث كعالم 
۱ 5 : الکود السريع: 
مي 4 ٥‏ 
إنشاء توربین 
فكر في توربینات الرياح إ التي شاھدت قي السور ا ہہ 7 الشفر شارات التي 
للدم لاحظ صور طواحین ن الها تورات لیا في جزء تسا تعن ل لمن تحت يد 
التنبؤ 
ما لتصمیم الأكثر فاعلية في رأيك؟ ما أشكال الشفرات التي ستصممها ک ديري مخ 
مات ات دك 





0009م يمكنني التأمل في كيفية عمل فريقي معا. 


أي بطاقات بحجم ومادة 


۰ فلين, أو ا مطاطية: 


خطوات التجرية 


الجزء الأول: انشاء توربین 


.1 


2 
.3 


اقرا التعلیمات قل بدء البحث. 


ما المواد التي ستحتاج الیها ؟ (لکل تلمیذ) 


۳ 


شریط لاصق 





بوک ما ی 


طرف کل شفرة. ما الشکل الذی يجب أن تکون عليه الشفرة؟ ارسم کل شفرة وقصها. 


ضع ديوسًا بحرص فی کل شفرة حتی تتشابك آطرافهاء ثم أدخل طرف ديوس التثبیت فی نهاية السدادة. 


متا من القوة. 


. أمسك التوربین من قاعدة السدادة» اختبر الشفرات من خلال نفخ الهواء عليها من مختلف الزوايا ويمقدار 


فكر في طرق تحسين كفاءة الشفرات. حاول ثني الشفرة بدلا من تركها مسطحة الشكل. ما الذي يمكن فعله 


أنخنا لكحسيق سے گا الشفرات؛؟ 
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3.3 ۱ تساءل ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فی توليد الكهرباء؟ 











الجزء الثاني: مراقبة التوربین وتحسین کفاءته 

1. انفخ في التوربین. لاحظ كيف يؤثر الهواء المتحرك في التوربین. 

2 انفخ الهواء بقوی مختلفة ومن مسافات مختلفة من التوربین. كيف آثر تدفق الهواء ومکان الشفرات في السرعة 
التي تدور بها؟ سجل ملاحظاتك في الاسفل. 

3. فکر في هیکل التوربین. ما التغییرات التي یمکن أن تحدث لزيادة كفاءة التوربین أو تسهیل حرکته مع الریاح؟ 


4 في مجموعة صغيرة» کا شارك تصمیماتك الأولية وناقش التغییرات التي من المفترض أن تطبق علیها . صمم نموذجا 
تا واختبر کفاعته. هل كان نموذجك الثاني أكثر كفاءة؟ لماذا ولماذا لا؟ 


5. شارك محاولة تصميم نموذجك الثاني مع زملائك في المجموعة. أنت وزملائك الآن تعملون كمجموعة واحدة؛ 
اخٹاروا تصيميمًا واهدا لمشاركته مع الفصل أو ادمج تصميمك في تصميم تلميذ آخر لتقديم نموذج مشترك. 


ملاحظا 




















فکر فی النشاط 
كيف أثر شکل الشفرات في التوربین؟ ۱ 

كان من السهل الدوران مع الریاح فی بعض الأشکال مقارنة بتصامیم أخرى, 
عملت بعض الأشکال بشکل أفضل مع عدد آقل من الشفرات. 


ما هي العوامل التي تؤثر على كفاءة انتقال وتحَل الطاقة؟ 
ستتنوع إجابات التلامیذ» ولکن قد تتضمن العوامل التالية: الحجم. والشکل, 
وإمكانية المیل مع الریاح أو بعیدا عنھاء ودرجة انحناء الشفرة. 


سنندوع اجابات التلاميذ. 


ما الآفكار الآخری التى ترغب فى اختبارها؟ 
سنندوع اجابات التلاميذ. 


لماذا يعد تصميم الشفرات ضروريًا من أجل كفاءة توليد الکھرباء فی التوربينات المستخدمة حاليًا؟ 


ستتنوع إجابات التلاميذ. 
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كيف يمكن استخدام طاقة ضخ المياه لتوليد الكهرباء؟ 








ا حن اد 


الماء الساقط الکود السريع: 
٥ 405‏ 





هل تعلم أنه يمكن أيضًا استخدام المياه لتوليد الکھرباء؟ اقرأ النص التالى. أثناء القراءة, 
استخدم مخطط الأفكار التالى لتسجيل أوجه التشابه والاختلاف بين استخدام الماء 
واستخدام الرياح لتوليد الكهرباء. 


الماء الساقط 


تجري الأنهار على المنحدرات لأسفل, وأثناء هذه العملية, 
تتحول طاقة وضع الجاذبية للأنهار إلى طاقة حركة. يمكننا 
أيضًا التحكم في تدفق المياه لتوليد كهرباء. يعوق السد 
SES ICN‏ ات 
تتدفق عبر التوربينات في السد. يساعد الماء الساقط 
ی 


الموجودة فی السد الکهرباء» ویمکن ارسال هذه الکهریاء سد تولید الطاقة الكهرومائية 
عبر أسلاك طويلة إلى المدن فی الأماكن التی تحتاجهاء 
ویطلق على هذا النوع من الکهرباء اسم الطاقة الکهرومائية. 





استخدام الماء لتوليد الكهرباء 










تحدم السدود؛ يمكن 
استخدامها فی الانهار فقط 


an‏ وو للب ہہ 
0 ٭ے لكك ہے 





ما 
مه +٭ هه هه 
١‏ الكهرياء؛ طاقه متجددة؛ 
1 ۰ 
5 تستخدم طاقه الحر که 
35-0 1 
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5 005 ۱ ۱ 
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۱ / 
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۱ +٠ / 
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استخدام الرياح لتوليد الکھرباء 
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رد نشاط 10 
ابحت کعالم 
تک فا ۲ egs4306‏ 
تصميم نمودج مولد توربين 
برأيك» ما مدى التشابه بین توربينات الرياح وتوربينات المياه؟ فى هذا البحثء ستستخدم مروحة 


ورقية لتصميم نموذج التوربینات الدوارة فى سد توليد الطاقة الكهرومائية. استعن يما تعرفه عن 
توربينات الرياح للتفكير فى كيفية عمل نظام المياه على تسخير الطاقة المتدفقة من حركة الماء. 








ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

٭ سلة كبيرة. سعة 4 لتر على 
الأقل 

۵ اك 

٠‏ مروحة ورقية 

٭ كوب بلاستيكيء سعة 250 مل 

٭ إبريق کبیر» على الأقل 4 لتر 





خطوات التجرية 


2 عند نفاد المیاه. استخدم الكوب بطريقة تجعل الماء مصدرًا متجددًا داخل النظام. 









فکر فى النشاط 
اشرح وظيفة المروحة الورقية کنموذج لمحطة الطاقة الکهرومانية. ارسم مخططا بيانيًا لنموذج مع وضع المسميات 





سرت کر ما کح نی سمل با 
گنت الماء من الاناء السفلی إلى الابریق. 
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إلى آي درجة كان الحل الذي طرحته لتوفير مصدر متجدد يحاكي (يقلد) ما يحدث على الأرض؟ (تلميح: ضع في 


لا بتدفق ماء النهر علی الفور عائدا إلى المنبع من خلال مساره عبر السد لتولید 





الطاقة الکهرومائية مرة آخری» بل یتدفق الى المسطحات المائية الاخری» ویتبخر 


ثم یتکثف على شکل شح ویعید المطر أو الجلید ألا الماء مرة آخری إلى 
النهر. 


ما مصادر الطاقة البديلة التی تعد فى الأساس من صور الطاقة المیکانیکیة؟ 
قد تتضمن الاجایات الریاح والمیاه. 


كيف يمكن استخدام الطاقة الميكانيكية لتولید الكهرباء؟ 
یجب أن تشمل الاجابات الطاقة الميكانيكية التی یتم تحویلها إلى صور خی من 








3.3 ۱ شارك ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة في توليد الکھرباء؟ 





نشاط 11 


سخل أدلة كعالم 





الطواحین الهوائية والمائية الكود سر 
بن الهو 29 8 7 8 0 
لان وبعد أن تعلمت عن مصادر الطاقة المتحددة. لاحظ الصور التى رأبتها فى جر ء تساعل مره 


40 





كف يمكنك روصت الظواحين اليوافة والماتة ]اه 


(q) ‘tuoo’y00}S10NUS / 2]۸۵0/۸8۸0[ )2( irr | 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


0۵۵۱۱۵0161911۲۲۲ / 1130| puowAey (0) ؤ(ؤ×۸۶08‎ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


ت] هل تستطيع الشرح؟ 


ما الطرق المختلفة لاستخدام الطاقة المتجددة فى توليد الكهرباء؟ 





مه چم هي 


۳۳7۳ء يمكنني مراجعه تقدمي نحو الهدف. 
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والان» ستستعین بافکارك الجديدة لكا تفسیر علمی والاجابة عن هذا السوال. أولاء اکتب فرضك. 
الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سوال هل تستطیع الشرح." ویجب ألا تبداً بنعم أو لا. 
یمکننا تولید الکهریاء باستخدام العدید من مصادر الطاقه المتجددة المخنلفه. مثل 


لقد رآینا فی آبحاثنا العملية آن الماء والریاح والطاقة الشمسية هی 
المصادر المتجددة بمکن أن تولد مصادر طاقه متجددة. إذا تم ادارة 
التورسنات. فستیقی من المصادر المتجددة, آما 
وتعلمنا عن الأجهزة التي يمكنها بیدا سن داكا على يكنا 
تحويل الطاقة الحركية إلى كهرباء. 

1 على تدویرالمولد الذی مك الکهریاء. 


وس ہسہ: 7/6۵/۸۵۸0 / 09۵1۱۵018191۲0۷5 











را ھا تب راك اتی 


انظر إلى عينة من إجابات التلامیذ في دليل المعلم. 


Shutterstock.com‏ / ۱0۷6۱۷02۱۷12 :مصدر الصورة 





12 نشاط رقمي اختياري‎ R3 
کر کعالم‎ 


الطاقه الشمسية فی الفضاء ا 
egs‏ 





E ۹ ٥٠ 
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نشاط 13 0 0 
قيّم كعالم 
Ozer‏ 
احءۃ: الكون السریع: 
egs4309 e‏ 
مصادر الطاقه المتجددة 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن مصادر الطاقة المتجددة وغیرِ المتجددة. هناك العديد من الفوائد 
لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة. . في المساحة الفارغة؛ أولا اشرح مصادر الطاقة المختلفة التي 
درستھا مرج وہ یس مصادر الطاقة المتجددة في الحياة اليومية. 


r 


س. ل تحدث إلى زميلك والان ہما آنك تعلمت الكثير عن الطاقة المائيةء ما 
الوحدة؟ 


Shutterstock.com, )( Icon made by ۲۵6۵] from ۷۷ ۷۷۷۷۲۱۹٥۰٣۷‏ / ۱۵۷6۵۱۷۵2۵۷12 (2) :مصدر الصورة 























الاهداف 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 





Û‏ آناقش مم التوضیح بالادلة آن اج الوقود الحفری واستخدامه للحصول على الطاقة بوذا 
على ال ا ۱ 


Û‏ أطور نماذج توضح آثار تلوث الوقود الحفري على البيئة وكذلك تصميم حلول واختبارها للقضاء 
على هذه المشكلات. 


آناقش مع التوضيح بالأدلة مزايا وعيوب استخدام الأنوا المختلفة من مصادر الطاقة المتجددة. 


المصطلحات الأساسية 


ل] الهواء [ ) الطاقة الكهرومائية 
) الأنظمة البیئیة ل التلوت 






:1 
۱ الکود السریم: 
egs4319‏ 







تعلمت أن باستخدامك للطاقة, فانك تستهلك نوعًا من الوقود وقد یؤثر ذلك أحيانا فی البيئة. 
ما بعض الطرق التى يمكننا من خلالها توفير الوقود واستخدام مقدار أقل من الطاقة؟ 





كيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثیر ذلك على البيئة؟ 


sula / Shutterstock.com, (b) luigi giordanO 7 Shutterstock.com 





(a) Kra 








egs4320 












نشاط 2 
تساءل كعالم 





0 


الكود السريع: 
egs4321‏ 
هل سبق لك أن نظرت خارج نافذتك في يوم ضبابي؟ أحيانا يكون اليوم الضبابي ناتجًا عن كثرة 
الغیوم» وأحيانا يكون نتيجة تناثر الرمال والغبار أو تلوث الهواء. اقرا النص ولاحظ الصورة. ثم 
أكمل النشاط التالي. 





تستطيع في بعض الایام رؤية المناظر البعيدة للغایه. ويصعب عليك في آیام آخری رؤيتها. برايك ء ما الذى 
يسبب الظروف التى تجعل من الصعب رؤية الأشياء عن بعد؟ فى بعض المدن» قد يكون من الصعب رؤية 
TT‏ ار ل ۱ '" 


وس ہس (8) BINSBIY‏ / 920151983101 02لا" (0) 80609۱۸۱ / عب ۱۵۵1۷۵06191۲ 


هيا ننحری عن الطقس الضبابي 
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3.4 ۱ تساءل كيف یمکننا ترشید استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك فى البيئة؟ 





تلقى الأشخاص الذين يعيشون فى هذه المدينة تحذيرًا خلال هذه الفترة بان الهواء غير صحی؛ فقد یؤدی تلوث 
الهواء إلى حدوث مشكلات في التنفس لدى مرضى الربوء لا يستطيع سكان المدن ذات الهواء الملوث البقاء فى 
الخارج لفترات طويلة من الوقت» ومن ثم يتحتم عليهم البقاء فی الداخل. ما السيب المحتمل لتلوث الهواء؟ 


ضيه یچ - 
وی ا 
ہن ۹ ا 
3 ا امه 
سس ا ںہ ۳ ع 
8 ۱ - 5 
[ نی اك ۳ 
کوچ ی 
ا "ا 
31 8 ۱2 
الف : 5 4 یا ے ۰ 
بت ۱ 
1 . 


: رڈ ما الذي لاحظته في صورة المدينة؟ في رأيك» ما الرائحة التي يشمها سكان المدن ويم يشعرون؟ ما 
2 الاسئلة التى لديك حول الأسباب المحتملة والتى سببت تلوث الهواء؟ 


ستتنوع الإجابات. يبدو الهواء ملوثا ولا بد أن له رائحة مختلفة أيضا. يمكن للغبار 
بت 7 فی عوبة التنفی . صدرى دوأ می کشرا فی هذه الآوقات. هل يتسيب 


١‏ الوقود الذی نستخدمه فى هذه المشکلة. 


0ئ 7555380001 انا احترم آفکار الآخرين. 








سح ہسہ: 969 / 8[ [[8/ی[00((:٥۱لنا‏ 


نشاط 3 


لاحظ كعالم 





الکود السريع: 
72 ہ0 00 
هل سيق لك أن رأيت وقودًا يحترق كما فى هذه الصور؟ فيم فكرت في ذلك الوقت؟ ناقش ما مررت به 
والآشياء التي لاحظتها في الصورة ة مع زميلك. فكر فيما بحدث للهواء عندما نحرق الوقود. 


عوادم متبعثه من عادم السيارة 





غاز شتعا فى غاة الاڈ | 


0 تحدث إلى زميلك ما بعض آثار تلوث الهواء على البشر والبيئة؟ 
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3.4 ۱ تساءل كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيئة؟ 





| 8 








نشاط 4 

قیٔم كعالم 
ماذا تعرف عن الطاقة والبيتة؟ اس وین 
تنفس بسهوله 


لقد رأينا جميعًا وشعرنا بما يحدث نتيجة تلوث الهواء. فکر في الأشياء التي يمكنك فعلها للحد من 
تلوث الهواء. ظلل المواقف التي يمكن أن تساعد في الحد من تلوث الهواء في القائمة التالية. 


توچ _استخدام وارد جديدة بد من إعادة استخماء 
ا 
حرق اد زراءة لجار ٠‏ 





تأثير الطاقة 


فكر في الأنظمة التي درستها للد الكورماء: ضح دائرة يحول مصادر الطاقة الاك اما 
مس گرڈ البواء. وبعد لك ضع علامة خطأ سے سد استعد لشرح 
ااا 


هی( عمسم 





71ي آستطیع تحديد المشكلات. 





Mila ۸ ۵۵۵‏ ٥٥ا۲٥‏ :مصدر الصورة 





7 ۲ ۱ ۱ 7 الکود السریع: 
تاثیر الوقود الحفري هي البیثه 6ھ 


بعد د الوقود الحفري جح شائها للوقودء ولکن | ٠ e‏ يؤر في 
على آن استخدام الوقود الحفري يؤثر في د ؛ اجب عن الأسئلة التالية. 








2 
O‏ 
لك 
1 
0 
متس 
37 
(0 
3 
2 
تب 
00 
> 
2 
re‏ 
O‏ 
زی 
و22 
6 
0 
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1 


مه جک مه ۰ یی یی 

ناثیر الوقود الحفری هی البیته 

تحتوي الأرض على كمية محدودة من الوقود الحفري» لکن قدر کبیر من احتياطي الفحم 
والتفط والغاز الطبيعي لا یزال مدفونا تحت سطح الأرض, ویری العلماء أنه يجب علینا تقلیل 


استخدامنا لمصادر الطاقة هذه. ویقترح بعضهم التوقف عن استخدامها کلها. والاتجاه إلى 
مصادر الطاقة المتجددة. ما رأيك بشأن ذلك؟ 





الحياتية ‏ استطیع تحديد المشکلات. 


المفهوم 3.4: الطاقه والبیته 89 

















NMG E NS‏ ات ات سے 

شی ۶ مە » ۰ 4 5 ۶% م٭ ۰ تہ ۰ ۰ .4 ۰ 
بالبيئة. يستخرج الفحم من باطن الارض, ويساهم ذلك عادة في ظهور مناجم كبيرة» وتجرى 
او ی ۷١١١۰ EI‏ ای ی بتار سا نی ين 


















00 3 ۷ 1 7 ۶ 





مناجم الفحم عالية للغاية. 





تؤدي عمليات الحفر لاستخراج النفط والغاز 
ا اس ار ا انا ر 
من مناطق برية بعيدة» ویلزم هذه العملية 
وجود آجهزة حفر وطرق وآنابیب لاستخراج 
الوقود؛ ما يؤدي إلى اضطراب الحياة البریه ‏ 
كما تقع الحوادث التي تتسبب في تسرب | 
النفط. وتحدث الكثير من عمليات استخراج 
النفط في البحرء ومن ثم تتلوث المياه في 
حال تسرب النفط؛ مما يوؤدى الى موت 
الکائنات البحرية والاضرار بالشواملىء. ‏ ٢اد‏ 


1 , 602 
6 
> الوا 
وآ 
5 


٦ 


۲۳ 


|| 


Korelidou Mila / وت ت‎ E 














لماذا یعتقد بعض العلماء أنه يتعين علينا التوقف عن استخدام الوقود الحفري واستخدام مصادر الطاقة 
المتجددة بدلا منه؟ 


یودی استخراج الوقود الحفری إلى الحاق الضرر ااه فمثلا تقسبب 
مناجم الفحم فی إزالة قمم الجبال. يمكن للماکینات اللازمة لاستخراج ونقل 
الوقود الحفری آن تخل بالحياة البرية. سن أن تتسیب الحوادث آیضا فى 
نوہ الانظمة البيتية المحلية. 


٠ ©‏ تیف 
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نشاط 6 
لا حظ كعالم 


اس سين الك فى حوري کا تک اسان الس اتد الہ تعيض فى تلك اط 
قرا الس ماف مق افير سی الس .كك لا ظا اح الط مه 


E ال‎ 


وجود أنظمة الحياة البحرية في حالة صحية جیدة, من أهم أهداف العالم. 
فالكائنات الحية التي توجد على طول السواحل, هي القاعدة الأساسية للعديد 
۶٦‏ کی خسن الا ی ی٘۰ 
النباتات والحیوانات التي یعتمد عليه الانسان كغذاء. عند الحفر واستخراج 
النفط من أعماق البحار. یمکن أن تقع بعض الحوادث التي تتسبب في تسرب 


النفط إلى المیاه. 





r: 


egs4327 





یقلق العلماء من تسرپ النفط الی الانظمة البيئية الساحلية الهشة. فتیارات المد والجزر تدفع المیاه الملوثة 
بالنفط إلى المستنقعات والتی تعتبر موطنا لالاف المحار. توضع الحواجز القابلة للنفخ على طول حدود 
المیاه لاحتجاز النفط. ولکن هذا لیس أفضل الحلول, حيث يظل بعض النفط قادرًا على التسرب من بين 
الحواجز بسبب الریاح وتیارات المیاه. یمکن انتشار التسرب النفطي بسرعة هائلة عبر مئات الأمیال, وذلك 
یجعل من الضروری تعاون العلماء مع غیرهم لایجاد حلول لوقف التسرب النفطی قبل حدوث الکثیر من 


ال 


س. لے تحدث إلى زميلك الآن تحدث إلى زميلك عن أهمية الحد من انتشار 
۳۷ النفطی. 





المهارات الحياتية 


أستطيع تحليل الموقف. 
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3.4 ۱ تعلم كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيكة؟ 

























نشاط 7 ل 0 
ابحت كعالم 
اس 
5 الکود السریع: 
البحث العملي: 0018 


لقد درست سابقا الآثار السلبية للتسرب النفطي في المحيط. كما عرفت طريقة واحدة يتبعها العلماء 
في محاولة منع التسرب النفطي من الانتشار في الأنظمة البيئية الساحلية المهمة. ستصنع في هذا 
النشاط نموذجًا للتسرب النفطي, ومن ثم ستبحث عن الوسائل المختلفة المُطبقة لتنظيف التسرب 
النفطي والسيطرة عليه. وتأتي في النهاية بنموذج للحاجز العائم لامتصاص النفط لاكتشاف فاعليته 
في احتواء التسرب النفطي. الحاجز العائم هو فقاعات تنظيف تطفو على سطح المياه وتمتص الزيت 
المتسرب فى الماء. 


التنبة 
في رأيك. ما سیب صعوية تتظیف التسربات انف 


ما الطرق التي تتوقع فاعليتها في تنظیف التسربات النفطية؟ 
وکا صایون؛ مواد كاشطة 





751 ئ) أستطيع استخدام المعلومات في حل مشكلة. 


إبريق 
مياه 
زجاجة صرف سعتها 30 مل 


وض ههه 


توايل داکنة, أو مسحوق 
الکاکاو (لکل القصل) 

ا ورقبة ننذ للتنظیف 

(لکل الفصل) 

أكياس قمامة للتنظيف 

(لكل الفصل) 

طبق فويل آلومنیوم» سعته 
E‏ 

أحجار لملء 20/ من طبق 
الفويل 


ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 



















هد 


قمع 
ملعقة بلاستيكية (لكل تلميذ) 
مخبار مدرج سعته 25 مل 
ريش طيور كبير 

منشفتان من القطن 

مربع من الشاش القطني 
صابون غسيل الاطباق 
شریط لاصق 


اثنان من أشرطة رياط الأسلاك 
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خطوات التجرية 
1. ضع الحجر والمياه في الطبق. 

2 ضع الزيت النباتي في المياه. 

راقب حركة الزيت ودوّن ملاحظاتك. 

ضع الريشة في المياه لمدة 30 ثانية. 

ب حاول کشط الامت من الماء بملعقة. 

. حاول امتصاص الزیت باستخدام إحدى المناشف. 

ضع القلیل من صابون غسیل الاطباق في الطبق. 

. نظف الطبق واملاه ب زیت جدید . 

. اصنع نموذجّا للحاجز العائم عن طریق لف مربع الشاش حول المنشفة الملفوفة. 
0 حاول منم الزیت من الوصول للحجر باستخدام الحاجز. 


دن حم نس 0© ےہ ) 


فکُر فی النشاط 
ما أكثر الطرق فاعلية لامتصاص الزیت من الماء؟ ما هی الطريقة الآكثر فاعلية لتنظیف الزيت من 
الاجسام الصلية (الحجر وريش الطائر)؟ 


بضا السا تالكر درم الف ارد رالدعسں 














CCE LOS‏ تاج ای سس انت 


ما النصيحة التى قد تقدمها لشركة نفط من أجل احتواء التسرب وتنظيفه؟ 


الي کر تا ماد اح ملف لضا عن الي يها الیل 5 
تفر ی مثل التنظیف بالصابون قد یکین اکٹر فاعلية في تنظیف النفط الذی یصل 
إلى اليابسة ويؤثر على الحياة البرية. 


المفهوم 3.4: الطاقة والبينة | 95 





7 
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نشاط 8 
لا حظ كعالم 





المخاوف البيثية فى المدن الكبيرة سید السريع 


0 6 
يمكن أن یؤثر استخدام الوقود الحفری سليًا فى البيئة» ولكن قد يكون التآثير أسواً فی المدن الكبيرة. 
اقرأ النص» وشاهد الفيديو. وابحث عن أسباب تلوث الهواء فی المدن الكبيرة. 


۰۷٣٦٣‏ ۷ لو ا 
في ظهور مشكلات التلوث حول العالم. فحرق الوقود للحصول 
ل ل ا 
٤١‏ في المزار ع بمیاه الجداول عند سقوط 
٦٥‏ المواد الكيميائية المستخدمة في المصانم في 
شوت واه ل سای ای وال 








ی ٠ء‏ تج 
وخاصة في المدن الكبيرة. ویجری التصدي للمخاوف البيئية في مدينة المکسيك. حيث يتسبب الضباب 
الدخاني المنبعث من السيارات في تهيج العيون والرئة على نطاق واسع. وجد الباحثون الطبيون أن 
الضباب الدخاني مليء بالجسيمات الصغيرة التي نتنفسها؛ ولأن هذه الجسيمات الملوثة صغيرة جدا 
فيمكن أن تسبب تهيج الرئتين أو تسبب تلفا في أنسجة الجھاز التنفسي. بينما تتقدم بشكل بطيء, 
الجهود المبذولة لوضع قوانين تمنع ارتفا ع نسب الضباب الدخاني في المدن الكبيرة. 


(a) ۱٢٣٠١٢١ / Shutterstock.com, (b) Svetlana ۳۱/۲۵۷۵ /Shutterstock.com, (c) Icon made by ۳۲۵6۵۲ from www.flaticon.com 


:مصدر الصورة 


CST LI 7 ما‎ 








نشاط 9 


حلل کعائم 





[> 


1 


لقد تعلمت كيف يمكن أن يضر استخراج الوقود الحفرى من باطن الأرض بالبيئة. ما الذى 
يحدث عند حرق الوقود الحفرى بعد ذلك لاطلاق الطاقة؟ اقرأ النص, وأثناء القراءة» أكمل 
مخطط الآفكار في نهاية الفقرة لتوضيح تآثير حرق الوقود الحفري في البيئة. 


زادت الحاجة إلى الطاقة منذ عام 1800 أكثر من أى 
٦‏ ا ا ا كل 
٦٦‏ سس ۹ سس "“" 


ومنذ ذلك الحین, استمر الطلب على الطاقة في التزاید. 
وزادت الحاجة لمزيد من الطاقة لتزويد المنازل 
والمدارس والشركات والمصانع بالکھرباء. ولطالما 
كانت المشكلة الأساسية هي إيجاد طريقة للحصول على 


كل هذه الطاقة. 
ا حاحات ل تو تد ا 





وكان الحل في الوقود الحفري. ويشمل الوقود الحفري 

الفحم. والنفطء والغاز الطبیعی. وبحرق هذا الوقود الحفری تتولد الطاقة. يمكن أن يستخدم الناس هذه الطاقة فى 
تشغيل الأجهزةء على سبيل المثال» يمكن أن يحرق الناس الفحم أو النفط في محطات توليد الطاقةء ويستخدمون 
الطاقة الناتجة من الوقود لتوليد الكهرباء. ثم يقومون بتوصيل الکهرباء للمنازل والمدارس والمصانع عبر خطوط 
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NE NL O ETD DTD Dy 
لهوا ء لانتاج ا ا الامطار الحمضية. وتتسبب الامطار الحمضية في موت الاشجار,‎ 
مک تسیر طلست یساش ارات ما ی نی مت‎ 

اب ای ی ات تم انت اس رانا 


یمکن أن یتسبب غاز ثاني آکسید الکربون الناتج عن حرق الوقود الحفري في مشكلة آخری» حیث یمکن أن 
یتجمع في الهواء مکونا طبقة في الغلاف الجوي تحبس الحرارة في الأرض. وبناءً عليهء ترتفع درجة حرارة 
الأرض ببطء. بطلق على هذه الظاهرة الاحتباس الحراری. 


٥‏ ال امه او انار ۱٠٠ ٠‏ شاوی الات 
فکلما رشّدّنا استهلاکنا من الطاقة, قل مقدار الوقود الحفري الذي نحرقه لتولید الطاقة. كلما قل مقدار الوقود 
1 سر کل خن ای ٠٠٠‏ لیات اح ب ای تا م لام انس اكه 
7 


ترشید استهلاك الطاقة لا تقلل من التلوث فحسب, بل یحافظ آیضا علی امدادات الوقود الحفری غیر المتجددة. 
یساعد الحفاظ علی الوقود الحفری علی بقائه لمدة آطول. کما یحافظ علی کوکب الاأرض نظیفا. 














8ء 99 
: الطاقه وا لب 
المفهوم 3.4: ۱ 


7 
3.4 ۱ تعلم كيف یمکننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وما تأثير ذلك على البيكة؟ 
















نشاط 10 
ابحث كعالم 
9 ۲ الكود السريع: 
ak‏ العملى: egs4332‏ 
الامطارالحمضيه 


لق کلت سا أن حرق الوقود الحفري ينتج عنه غاز يتسبب في سقوط الأمطار الحمضية. في 
هذا البحثء ستستكشف الآثار المترتبة على الأمطار الحمضية. يستخدم العلماء عادة نماذج لبحث 
الظواهر الطبيعية. في هذا البحث. ستقوم باستعمال الخل, وهو أحد الأحماض, لنمذجة آثار الأمطار 
اح 


التنبؤ 
هل لاحظت من قل الاثار المترتية على الأمطار الحمضیة؟ 


ستتنوع الاجایات. 


ما تأثیر الخل على الطباشیر في رأيك؟ 
6 یع ۶ 5 5 2 
اعتقد أنه سیذیب الطباشير جزئیا. 















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


الكو الزحاحة سعة ۱ ۲ 
لل ٭ شريط لاصق 
٠‏ قلم تخطيط 

المقطر ٠‏ قفازات تستخدم لمرة واحدة 
(لكل تلميذ) 


© 7ءء الكل 





خطوات التجرية 


مع زميلك» ضع إصبع الطباشير وورقة خضراء في كل من وعائي الماء المقطر والخل. 


2 وفي الیوم التالي, لاحظ التفییرات التي طرت على الطباشیر والأوراق الخضراء في وعاء الكل ثم قارنها 


3. بعد أسبوع» لاحظ التغییرات التي طرأت على الطباشیر والأوراق الخضراء في وعاء الخل ثم قارنها بالطباشیر 
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فکر فى النشاط 
ما 71 سو الخل بعد يوم واحد مقارنة بالأثار التي سببها الما ء المقطر؟ ۲ 
لحب 7 بلاحظ التلاميذ 9 الطياشير قد بدا فی الذويان مکنا فقاعات من الغا 


أن الأشياء الموجودة فى الماء المقطر لم تذب أو يتغير لونها. 


ما الآثار الى سا الكل بعد اعبرم ی بالآقار التى سیا الماع از 
يجب أن يلاحظ التلامیذ أن الطباشیر قد ذاب كليا أو تلاشىء وآن الورقة 


الموجودة فى الماء لم تتغیرء حتى بعد مرور آسبوع. 


ما الذى استنتجته من هذه التجرية عن تأثير الأمطار الحمضية على البيئة؟ 





E‏ ای ای ای از 





نشاط 11 


لا حظ کعالم 








خالا 


59 590 5 ے الکود السريع: 
هل يعتبر الخشب دائما 2065 
من المصادر المتحددة؟ 
لقد تعلمت الفرق بين المصادر المتجددة وغير المتجددة. لقد درست بعض عيوب استخدام 
الوقود الحفرى غير المتجدد. وهناك آبضا بعض المميزات والعيوب لمصادر الطاقة المتجددة. 


وأحد الأمظة على ذلك. أنه لا یمکن استحداث جمیع المصادر المتجدد ة بنفس المعدل. اقرأً 
۰ 1 4 ۳۹ ۰ ۰ ۰ ۰ ہے أ مہ 02 72 ذه 2 ع 2 
النص أولاء نم» شاهد الفیدیو. فکر فيم إذا كنت تعتقد الخشب مصدرا متجددا دانما. 


هل يعتبر الخشب دائما من المصادر المتحدده ٩‏ 


اعتمد الإنسان دائما على الخشب كمادة رخيصة يمكن استغلالها في أغراض عديدة. يعد الخشب من الموارد 
المتجددة؛ لذا يبدو أن استخدامه لن يمثل مشكلة على كوكب الأرض. على الرغم من ذلك» تتعرض بشكل متزايد 
بعض غابات كوكبنا لخطر الانقراض. فالأشجار لا تنمو وتتكاثر بالسرعة الكافية لتتساوى مع معدل قطعها. 
إزالة الغابات هي ما يحدث عند قطع كل الأشجار في منطقة معينة. 


یستخدم الناس الأآشجار کمصدر للأخشاب ليناء المنازل وصنع المنتجات مثل الآثاث. فى العديد من المناطق. 
بعتمد الناس آرضا على الخشب للطهی ولتدفئة منازلهم. وغالنا ما تتم ازاله الغایات لافساح المجال لبناء 
مساکن جديدة أو آراض زراعية بمکن الاستفادة منها. 
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عملية إزالة الغابات لا تقتل الأشجار فقط. بل تؤدي ال 
هلاك العديد من النباتات الأخرى في النظام البيئي. 
وتفقد الحيوانات في النظام البيئي مأواها ومصدر 
غذائها؛ مما یدفعها للهجرة بحتا ١١١١‏ "۶۷۶۷۶" 













ی اک زرا ات TET‏ ی 
فعندما تتم |رالة الاشجار من ہہ التربة في مکانهاء وتنجرف 

القشرة العلوية مع هطول الامطار؛ مما يعني أن النباتات الاخری ستواجه صعوية في النمو في 
هذه التربة. مناطق الغایات مسئولة عن إنتاج الکثیر من الأكسجين الموجود على کوکبنا. وتنقي 
ا انا ل 0 


۹۹۶۰ لل دی 109۴۹98۰۰۰ 295 كرا 


و پا 





پک را 





CA 








3 
8 
5 
+: 
2 
(o 
,ما‎ 
اھ‎ 
5 
2 
5 
OC 
13 
Co 


الأخشاب هى أنه يمكن إعادة زراعة الأشجار. عندما نستخدم الأخشاب 
لن نحتاج لاستخراج الوقود الحفرى. بينما أحد العيوب آن الحيوانات تفقد 


و 


هو 





مواطنهاء وفي بعض الاحیان الأشجار بمعدل أسرع من نمو غيرها 


مجددا. 
















الآثار السلببة للطاقة المتحددة ویر 


فى بعض فوائد وعیوب مصادر الطاقة المتجددة الأخری. ضع خطا تحت التأثیرات السلبية 
المحتملة لإنتاج آشکال الطاقة ھذہ. 


الآثار السلبيه للطاقه المتحددة 


السنة. ویمجرد بناء الالواح الشمسية التی لاك LZ‏ کک لها تأثیر ضئیل للغاية ولا تصدر عنها آی انبعاثات 
ملوثة. فما الضرر اذا؟ 


بضر صنم الالواح الشمسية بالبيثة؛ اذ انها تحتوی علی معادن سامة یمکن آن تتسرب الی الماء والترية عند 
التخلص منهاء کما نها مصنوعة من مواد یتم استخراجها من باطن الارض؛ لذكك بتطلب الأمر تدمیر التربة 


لاستخراج هذه الموارد. 


المقهوم 3.4: ا ۰0 | 105 





9 سے : 7 ز× 1755 تےے 8 
رق رتا ار ۲ ۲ 5 


تنس ی - س عت 


نحتاج أيضًا لتصنیع توربینات الریاح. وتشغل کل من التوربینات الهوائية والالواح الشمسية مساحة یمکن أن 
يستفيد منه الانسان أو تستغل للزراعة أو الحياة البرية. تقتل توربینات الریاح الکثیر من الطیور والخفافیش. 
آفضل مکان لمحطات الریاح هو فوق التلال» غالیّا ما تتبع الطیور التلال أثناء الهجرة» ویصطدم العدید من هذه 
الطبور فاعلية طیرانها عبر التوربینات. فتموت الملایین من هذه الطیور کل سنة. 


نیت السدود لانتاج ]ا تتكون نتيجة تلك السدود تُغرق تلك البحیرات الأراضيء وفی بعض 
الأحيان تتسبب فى غرق مدنا كاملة ومواقع أثرية قيّمة. تحجز السدود الانهار. وقد بتسبب ذلك فى اعاقة 
الأسماك من السباحة باتجاه آّعلی مجری النهر. تحتاج بعض آنواع الأسماك للسباحة عکس التیار باتجاه آعلی 


يؤر كل نوع من نوا ع إنتاج الطاقة على البيئة بطريقة ما. لقد تعلمت عن الوقود الحفري ومجموعة متنوعة 


دعم الفرض بادلة من الدروس. 
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كيف یمکننا ترشید كميات الطاقة التی نستخدمها! 


نشاط 13 
كيم کعانم 


حلول حفظ الطاقه 
خلال هذا المفهوم. تعلمت عن تأثیر استخدام الانسان للطاقة فى البيتة. وقد تبدو هذه مشکلة 
له سط کت وه حول ولك ماك لس بد الصا آھالے مھ فا جوم 


ویکون لها آثر ايجابي أو سلبي على کوکبنا. آولا. اقرا النص. ثمء فکر في بعض المواقف التي ریما 
واحيقباء اكتب ا للح من رای ایض 





egs4339 


فتركت التلفاز والأضواء والمروحة وذھبت. وبعد ساعة من اللعبء شعرتم بالعطش, فذھبتم إلى المتجر لشراء بعض 
المشرویات ال و حبنما انتهیتم منهاء قمتم برمی الزجاجات ا ا م ا 


والآن» دعونا نفکر فی القصة من منظور آخر. لمعرفة تأثیر هذه المواقف الصغيرة فى البيئة» يجب أن نعود بالزمن إلى 
ملایین السنین. 
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لقد تعلمنا أن الوقود الحفری کالنفطء قد تكوّن من مواد مدفونة فى باطن الأرض منذ وقت طويل للغاية» وقد 
يؤثر استخراج هذه المواد وحرقها كوقود لتوليد الكهرباء في صحة الإنسان والكوكب بشكل كبير. هل تعلم أن 
العديد من الأشياء التى تستخدمها يوميًا قد صنعت من النفط؟ 


Ce N E ارا لز‎ +1٤٥٦ 
سئي‎ NI ۶ت۹ ٰ پیٔ٘ٔ ٘۶" + ہہ نبا قوش انم‎ ٥" 
الوقود في نقل جميع المواد التي صنعت من البلاستيك إلى المستهلكين. وأخيرًاء يحتاج البلاستيك إلى مئات‎ 
السنين لكي يتحلل. لذلك فإن زجاجة مشروبك البلاستيكية قد تستمر دون تحلل إلى ما يقرب من 900 عام.‎ 


أعد قراءة السیناریو من البداية. ما هي الأمثلة على كيفية هدر الوقود الحفري في هذه القصة؟ كيف يستطيع 
كل فرد المساهمة في الحفاظ على الطاقة؟ إن التغييرات الصغيرة قد تسبب فارقا کیبر. فالخطوة الأولى هي 
إغلاق جميع الأجهزة التي تستهلك الكهرباء أثناء عدم استخدامها. بالإضافة إلى إعادة تدوير البلاستيك بدلا 
من التخلص منه في القمامة؛ لأنه بذلك سيتم استخدامه مجددًا ويتحول إلى شيء جدید» كما أن إعادة استخدام 
البلاستيك تعني استخراج وحرق آقل للوقود الحفري لانتاج بلاستيك جديد. 
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ليست إعادة التدوير وحدها مثالا على أن التغييرات الصغيرة قد تسبب فارقا كبيرّاء فكر في السيناريوهات الموجودة 
فى المخطط. فکر فى الخیارات الصغيرة التی قد تشکل فارقا کبیرّا. 





اقتراح الحل 


إن هدى وكمال جيران. 
قام والد هدى بتوصیلھا 
بسبارته الخاصة لمشاهدة 
مباراة كرة قدم» وكذلك 
فعلت والدة كمال. 


قامت منة بتشغيل الراديو 
من جل الاستماع إلى 


برنامجها المفضلء ثم 
ذهبت للحصول علی وجبة 
خفيفة تاركة الرادیو 
وأضواء غرفتها مضاءة. 


0۵0 ا/ aاKrasu‏ :مصدر الصورة 
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3.4 ۱ شار لككيف يمكننا ترشيد استهلاكنا للطاقة وتأثير ذلك في البيئة؟ 






egs4340 
لقد تعلمت الكثير من التجارب للتعرف على‎ 
الطاقة والبيئة. والآنء حان الوقت لتشارك ما‎ 
تعلمته. شاهد مجددًا صورة يوم ضبابي. لقد‎ 
. شاهدت هذا من قبل في تساعل‎ 





انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


MikeDotta / Shutterstock.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / aاKrasu‏ (2) :مصدر الصورة 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف نستطيع الحد من استخدامنا للطاقة وتأثيرها في البيئة؟ 


فت ہمت 


Shutterstock.com‏ / aاKrasu‏ :مصدر الصورة 





SS /, 


آولا, اکتب فرضك. الفرض هو إجابة من جملة واحدة عن سوال هل تستطیع الشرح. ویجب آلا تیدا 
بنعم آو لا. 


يمكنني تقلیل تآثير تولید الطاقة في البيئة باستخدام مقدار طاقة آقل واعادة 
التدویر والحث على استخدام موارد الطاقة البديلة. 


بعد ذلك» قم بتسجیل الدلیل الذي يدعم فرضيتكء ثم اشرح تعليكك. 


انظر إلى إحدى إجابات التلامیذ في 


دليل المعلم. 
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504 ۱ شار كيف یمکننا ترشيد استهلاکنا للطاقة وتأثير ذلك 900 













والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 


والمساعدة فى الحفاظ على البيئة. نستخدم الوقود الحفری لتوليد الکهرباء 
ولتشغيل سياراتنا وشاحناتنا. يضر الوقود الحفري بالبیئةء سواء عند استخراجه 
آو عند حرقه؛ يدمر التنقيب عن الفحم النظام البیئی ويلوث المياه. تنتج عن تسرب 
النفط آضرار على الشواطئ والحياة البرية كما أنه يصعب تنظيفه. يتسبب حرق 
الوقود الحفرى فى تلوث الهواء كالضباب. قد تؤدی الأمطار الحمضية إلى إذابة 
أنوا ع من الصخور وتدمير المباني والضرر بالحياة النباتية من خلال قتل الأشجار 
والخلل بالأنظمة البيئية. نستطيع الحد من استخدام الطاقة من خلال إطفاء الأنوار 
وفصل الأجهزة أثناء عدم استخدامها. نستطيع أن نتشارك فى ركوب وسيلة 
المواصلات ونستخدم المواصلات العامة لتوفير البنزين. نستطيع إعادة تدوير أو 
استخدام الأشياء لتقليل حجم المخلفات. تعد أنظمة الطاقة البديلة والحرص فى 
استخدام مصادر الطاقة المتجددة النظيفة أمرًا هاما. 
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تشاط 15 


قیٔم كعالم 


راجع: الکود السریع: 


55 0 2 0 0 
الطاقه والبيته 


فكر فيم تعلمته عن مفهوم الطاقة وتأثيرها في البيئة. فكر فيم تعلمته عن كيفية تأثير الوقود الحفري 
في البيكة مجلا وعالمیا . آثناء مراجعة هذا المفهوم. استخدم المساحة الفارغة لتلخیص ما تعلمته. 
اشرح مزایا وعیوب مصادر الطاقة المتجددة. لذا کانت لديك أسئلة [ضافية عن استخدام الطاقة, 
فاکتبها هنا وشارکها مع معلمك وزملائك في الفصل 

دید ستتنوع الاجابات: ولکن يجب ا ن تظهر فهمّا للطاقة 4 وللبینه. 


7۳٦‏ تحدث إلى زميلك كيف ساعدك فهمك الحالي للطاقة قة في فهم التآثيرات 
البيئية بشکل أفضل؟ تحدث إلى زميلك, کی تن ل ل كن 
الطاقة وتاثیرها فی البيئة لتستعد لمشروع الوحدة. 
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خلال دراستك لهذه الوحدة الطاقة والوقود › تعلمت عن كيفية استخدام الانسان لموارد الآرض من 
أجل الحصول على الطاقة. آنت تعلم 1 هناك مزایا وعیوپا لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة وغیر 
المتحددة. 


في هذا المشروع» ستتعرف خطط بناء السد على نهر زامبيزي في زيمبابوي» في مضيق نهر باتوکاء 
وبعد ذلك» ستحلل الآثار المترتبة على بناء السدود بغرض توليد الطاقة الكهرومائية. سیطلب منك 
التفكير فی النتائج السلبية والإيجابية على المجتمعات» والأنظمة البیئیةء ومظاهر السطح. اقرأ النص 
وأكمل الأنشطة التالية. 






0 


egs4344 








Maksim Safaniuk / Shutterstock.com, (b) Dmitriy Kandinskiy / Shutterstock.com‏ (2) :مصدر الصورة 
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تأثير بناء السدود 


يسافر الناس من جميع آنحاء العالم لزيارة الحدود بين زامبیا وزيمبابوي» حيث يتدفق الماء من نهر 
زامبيزي من ارتفاع 108 أمتار من أعلى شلال يبلغ عرضه 1/00 متر. يعرف العالم هذه المنطقة باسم 
شلالات فيكتورياء ولكن في اللغة المحلیةء تعرف المنطقة باسم "الدخان الذي بطلق E‏ 
الاسم نظرًا لصوت هدير الماء الصاخب الذي يصم الآذان والرذاذ الضبابي الذي يمكن رؤيته على بعد 
)0۵٣(‏ بسقط آلف متر مکعب من الماء کل ثانية. بمجرد وقوفك علی ضفاف النهر بالقرب من 
الشلال. ستشعر بالدلیل على أن طاقة الماء حولك في كل مکان. 


صممت السدود لاعادة إنشاء ما تفعله الطبيعة في شلالات فیکتوریا. تسخر السدود الطاقة الحركية من 
الماء الجاري وتحولها إلى کهرباء. لفعل ذلك. یتم بناء السدود على الانهار بطريقة تقید جریان الماء في 
ھی دا تس الا هذه المیاه المقيدة والطاقة التي یولدها هذا الاطلاق, تقومان بتدویر 
التوربينات في محطات الطاقة الکھرومائیة. تولد هذه العملية الكهرباء التي تخدم المنازل والشركات في 
المناطق المحيطة. ومع ذلك. تؤثر السدود أيضًا في البيئة المحيطة بها. يؤدي منع تدفق الماء إلى إغراق 
المنطقة خلف السد مما يكوّن بحيرة. كيف تساهم السدود في تغير مظاهر السطے؟ ما تأثير بناء السدود 
7 بب" 
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مضيق نهر باتوكا هو واد عميق وضيق یبداً من أسفل شلالات فيكتوريا مباشرةء يأتي السياح لرکوب 
آمواج الشلالات لنهر زامبيزي هنا والاستمتاع بالمناظر الطبيعية. يُعد هذا المضيق واحدا من مواقع 
التراث العالمي نظرًا لجماله, بالإضافة إلى أنه موطن لمجموعة متنوعة من الحيوانات المهددة بالانقراض, 
وتشهد جدران الوادي هناك تاريخ مليوني عام من الجيولوجيا. يشير كل ما سبق إلى أن هذا المكان لا 
يجب تدمیره» ورغم ذلك. هذا هو الموقع المقترح لمحطة توليد الطاقة الكهرومائية لنهر باتوكا. 


فلماذا يدعم البعض بناء سد من شاته أن يغمر هذه المنطقة؟ يحصل أقل من نصف سکان زيمبابوي على 
ا ا آولنك الذین یحصلون علی طاقة كهربائية یواجهون حیانا انقطاعات قد تستمر لعدة نت 
ولا يقدر على دفع فواتیر الکهریاء سوی عدد قلیل من الناس. يعني إمداد الطاقة المحدود آن سعرها 
آصبح آکثر تکلفة؛ لذا یقول مؤيدو بناء السد إن الطاقة الکهرومائية هي الحل لهذه المشکلات. 
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فى هذا المشروع» ستکتشف تراہم والسلبية لبناء السد. 
سیطلب منك النظر في کل من الممیزات والعیوب. بالاضافة إلى إجراء بحثا للتوصل إلى حلول 
GC‏ ات Na‏ 


سلبي آم إيجابي 5 
فكر فى الآثار المحتملة لبناء سد على مضيق نهر باتوکا. أى من التأثيرات التالية لبناء السد إيجابية 
وأبها سلبية؟ أكمل مخطط الأفکار بالآثار المدرجة. 


إغراق موطن لفصائل مهددة بالانقراض ٠‏ التحكم في مستوى مجرى النهر 
٤‏ اه کات ا 


ت هجرة الاسماك 
اغراق سجل جيولوجي من 
٠‏ تولید طاقه كهرومائية الماضي 
٠‏ توفیر مداد میاه ثابت إغراق موطن لفصائل مهددة 
بالانقراض 
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مشروع الوحدة 


انتقال الطاقة فى سد مضيق نهر باتوکا 

بدعی مؤيدو السد المقترح فى مضيق نهر باتوكا آن محطة الطاقة الكهرومائية ستنتج الطاقة 
الكهربائية لآلاف الساعات لكل من لا يستطيع الحصول عليها حاليًا. كيف يمكن لمحطة الطاقة 
الكهرومائية حل هذه المشكلة؟ صمم نموذج طاقة يعرض تحولات الطاقة من الماء إلى الطاقة 
الكهريية. 


يجب أن تظهر سلسلة الطاقة الطاقة الحركية للماء التي يتم تحويلها إلى 


الطاقة الميكانيكية (بالإضافة إلى الطاقة الصوتية) للتوربین ثم إلى الطاقة 


الكهربية التي توزعها محطة توليد الطاقة 


المزايا والعيوب 

في القسمين التاليين» سيطلب منك إجراء بحث عن بنا ء السدود . حدد آهم المميزات لبناء سد لتوليد 
الطاقة الكهرومائية في رآيك. وبعد ذلك. فكر في المعوقات الرئيسية. تاکد من إدراج جميع المصادر 
التى استعنك با للبحث فى اعات فى قاشمة. 








Maksim 51501۴ / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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آهم الممیزات 


اختر آهم الممیزات لبناء سد لتولید الطاقة الکهرومائية وابحث عنھاء ثم اشرح سبب اختيارك هذه 
الفائدة 2 08" للمجتمعات والأنظمة البيئية د 0 


۳ زار فی المجتمعات والأنظمة البيكية ومظاهر ا المحيطة بالسد. 


العيوب والحلول 
اختر إحدى المشکلات الرئيسية لبناء سد لتوليد الطاقة الكهرومائية. والان. ابحث عن الحلول الممكنة 
لهذه المشكلة. اكت رحا عن سبب آهمية طرح هذه المشکلةء ويعدها € 


ستتنوع إجابات التلامیذء ولكن يجب أن تعكس بدقة التأثيرات السلبية للمشكلة 
التى اختاروها فى المجتمعات والأنظمة البيئية والمناظر الطبيعية المحيطة بالسد. 
لا بد أن یکون الحل واقعيًا ويمكن تنفيذه لحل المشكلة المختارة. 
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في المشروع متعدد التخصصات هذاء ستستخدم مهاراتك في العلوم والرياضيات في حل 
مشكلة من العالم الحقيقي. أولاء ستقراً قصة عن مجموعة من الشخصيات الخيالية تسمى 
باحثي حلول ٤۷‏ 51ء ثم ستقوم بدراسة المعلومات الأساسية بالإضافة إلى تصميم اختبار 
وإيجاد حل للتحدي الشامل. ستتعرف خطوات عملية التصميم الهندسي الموضحة في المخطط. 
كما ستقوم ببعض الأعمال الإضافية التي تتعلق بهذا التحدي في فصل الرياضيات. 


® 


عملية 


التصمیم 
الهندسي ا 


خلال مشروع الجانب المشرق» ستتعرف تآثير إزالة الغايات وكيفية استخدام الإنسان للطاقة 
الشمسية کمصدر نظیف ومتجدد. فى القصة. ستقراً عن المشكلة التی تواجه باحثی حلول 
۷ أثناء محاولتهم جمع الحطب واستخدامه کوقود في طهي الطعام. كما ستتعلم المزید 
عن الطاقة الشمسية, وتصمم بنفسك الموقد الشمسي للمساعدة في إيجاد حل. 
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يقوم کل من جين وکلودیا ومایکل وماسيكا بزيارة نادين التي تعيش في قرية قريبة من 
نغاونديري في الكاميرون وجميعهم أعضاء في فريق معرض العلوم الدولي» ودائما ما يتواصلون 


ويعملون معًا عبر مكالمات الفیدیو؛ لذا فهم في غاية الحماس لمقابلة بعضهم بعضا. 


قال مایکل أأثناء سیرهم على جانب طریق ترابي في قرية نادين:"إن أفريقيا رائعة جدًا: 
على کک رشنن تام 
فيها بحر قريب . 


وآثناء سیرهم الی منزل نادين أخذوا يتحدثون عن مشاريعهم الآخيرة في معرض الفنون. 
تاك كر "له کے ا کے اف باه ایس وی ليه تن 


2 72 
مار ل لا سر با سا شيا را مت تا 
تقليدية تتکون من صلصة اللحم والدخن والخضراوات واستمتعوا بتتاولها وتعرّفوا على عائلة 
نادین. 
سے حر لی آطلی جج ارب اماه نح ار سے امه جاسم 


'وأنا آیضا!" ووافقها مایکل وكلوديا وماسیکا الرأي. 
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شجعتهم نادين قائلة: الم بتبق سوى القلیل» وسنملاً سلالنا بالحطب . والان هل أدركتم 
السیل اتحصول عليه لکن هع اسغزار حاجة التان إلى ق المزيةوالفزيد من الأشمار 
للحصول علیه, بات من اللازم السیر مسافات طويلة للعثور على الخشپ". 


قالت کلودیا: 'حدث هذا آیضا حینما كنت في بيرو", 
وآضافت هذا الام لیس شاقا فقط على الناس الذین 
یعتمدون على الاخشاب في البقاء على قيد الحياة. ولکن على 
النباتات والحیوانات التي تأحذ من الغابات موطنا لها. وقد 
تؤدي إزالة الغابات إلى تدمیر موطن بعض أنوا ع من النباتات 
والحیوانات إلى الأيد". 

وبعد بضع دقائق» قالت ماسيكا: "لا أعتقد أنك بحاجة 
إلى رويوت يا نادين؛ إذ بات لزامًا عليك السير خارج الغابة 
لتتمكني من الحصول على المزيد من الأخشاب. أعتقد أنك 
بحاجة الی نوم مختلف من الوقود للحصول علی النار". 

فکرت نادین في ذلك وقالت: یعتمد آحیانا الأغنیاء 
على الغاز آو الکیروسین في الطهيء ولکن علیهم شراوّه من 
المتجر. بعض العائلات غير قادرة علی تحمل تكلقة الشراء . 





قال مایکل: 
'نادين» لقد أعجبتني فكرة البحث عن نوع مختلف من الوقود للطهي". 'لن يستغرق الأمر وقتا 
طویلا وسیثفت الخشب من الغابة . 


قال جين بحماس: 'بإمكانك استخدام الموقد الشمسي هنا. حیث الجو الجمیل 
ا 





E‏ کک اس فى 
مصرء يطلقون عليه الموقد الشمسي أيضًا". 


هه 


اقترح مايكل قائلا: "لا أعرف طريقة تصمیمه, 
ولكن يمكننا البحث . 


آجل» نستطيع فعلها!" کان جين متحمسًا 


يده. "عند عودتنا سأرسم نموذج لما أفكر فيه". 


وفي طريق العودة الى منزل نادین» بدآوا في 





۱ 
آثناء العشاء. آعجبت والدة نادین بفكرة الموقد الشمسی؛ اذ أن استخدامه لن یخلف 

فوضی, لکنها كانت قلقة من أنه لن یتمکن من طهی الطعام جیدا. وفی صباح الیوم التالی» بدا 

الأصدقاء فی تطبیق خطتهم لصنع الموقد الشمسی, كما بدأوا يتساءلون عن كيفية معرفة ما إذا 


كانت هناك آشعة شمس كافية لتشغيل الموقد الشمسی؟ 


الوحده النالنه: ا لطاقه وا لوقود 





123 











E 
ا‎ 


77 


٠ 





1 
۳۳1۳ 
1 


ہس ۲ 


ف 
0 


2 ۷ 


رپ 


چ ۵ ان 
: 
ے۔ 
1 و 
۳ 
۳ 
.- ھا 5 
سپ 
5 انلك 
و 
¬ 





070 الحاجة الی الوقود الخشبی والدافع الرئیسی لازالة الغابات. الك 
الغابات لن توثر فقط فی قرية نادین فی الکامیرون» بل ستترك ۳ فی العالم باکمله. 


وتعني إزالة الغابات أن یقوم الانسان بقطع الأشجار من الغابات. هناك بعض الأنواع المميزة 


TF. 
ودی‎ 
4 


7 کک کے 
عا رک ۴۷۳۴ ١‏ ۳ 
سس سر ۳ op” ٦‏ 
zy”‏ 1 
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الغابات المطيرة حول العالم من أجل الوقود سبیا جزَيًا لتقلص البيئة الحيوانية واختفاء النباتات 
التى تستخدم فى صناعة الأدوية. 


إن بديل استخدام الحطب كوقود للطهي هو استخدام الطاقة الشمسية. الطاقة الشمسية هي الطاقة 
الصادرة من الشمس, وتنعكس معظم أشعة الشمس على سطح الأرض ويمتصها الغلاف الجوي. 
إن الطاقة الشمسية طاقة مجانية نظيفة ومتجددة. كما آنها تحمي الأشجار لکن يشويها بعض 
۳۰ ۶ سا یعس از 


۵0۵۵ / ۳۸۵۳۵۸۵۱۰۸۸۱5 :مصدر الصورة 
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فالأدوات المستخدمة في تجميع الطاقة الشمسية 
واستخدامها غالیةء بالإضافة إلى أن كمية أشعة 
الشمس التي تصل إلى الارض ليست متماثلة وتتغير 
کن ل ا هي كمية أشعة الشمس التي 
ران CS‏ تسس مت خط 
٦‏ تب + +  +‏ .۰ 


وهو الموقد الشمسيء وهو يقوم بامتصاص الطاقة 

۷۷۶۷ ال‎ IEE 

ُحوّل الطاقة الشمسية الی طاقة حرارية (بدلا من الکهرباء) لتوفیر الحرارة في الموقد الشمسي. يحتوي 
٦٤٥٦‏ رت O‏ 
۶٢‏ هذه العملية و حصرها داخل الفرن لمدة تكفي لطهي الطعام 
النیی في درجة حرارة مناسبة للأكل. یوجد عدة آشکال وتصامیم متنوعة للموقد الشمسي. 
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التحدى 

يطلب منك تصميم موقد شمسی ليسخن الطعام على درجة حرارة آمنة (71 درجة مئوية). 
سيساعد هذا النشاط على ارشاد فريقك خلال عملية التصميم الهندسي. 

الأهداف 

فى هذا النشاط ستقوم بالاتی: 

. الاتفاق على المخطط النهائى للنموذج الخاص بك. 


٭ تصميم موقد شمسي يعمل بالطاقة المنبعثة من الشمس لطهي الطعام على درجة حرارة تصل إلى 71 درجة 
مئویة على الأقل. 








ما المواد التي ۹ مجموعة) 


e‏ مواد التنفیذء مثل: ورق مقوی» صندوق» مسطرة: 


e‏ مواد الترکیب» مثل: شريط لاصق» غراء. مقص 


تا اع 


الإجراء 
اتبع هذه الخطوات مع زملائك في الفريق: 





استعراض التحدي ادرس التحدی جيدًا ثم قم بتصميم متطلبات هذا المشروع. 
2 توزيع آدوار المجموعة حدد دور كل فرد فى مجموعتك مع تسجيل كل اسم بجانب دوره. 


الذهني» مع اختيار ثلاث أو أربع آفکار من تخطيط رسومات التصميم. راجع رسوماتك التوضيحية وحدد 


حيو ٠ه‏ ٭ || | 4. 


5 إجراء اختبار على النموذج الأولىء عند الانتهاء من عملہ وقبل ذلك حدد المواد التی تحتاجها لاجراء الاختبار. 





المهارات الحياتية أستطيع مراجعه التوقعات. 
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آدوار المجموعة 


قائد الفریق 
الآخرین فی آدوارهم مع متايعة المخطط الزمنی 


المسؤول عن المواد 
تجميع المواد وترتيبها وطلب المزيد عند الحاجة 


رئيس المهندسين 
الحاجةء والتاکد من اليناء الآمن 


مراسل الفريق 
لاستكمال التحدى 





وكيفية العمل معا كفريق (العملية). 


[ ) يجب أن يحتوي الحل على المواد التي يوفرها معلمك فقطء ويجب أن يكون التصميم مبنيًا على 


البيانات المذكورة فى الجدول المتبع. 








بیانات الاختبار 


من أجل الحصول على أكير قدر من الطاقة الصادرة من الشمس. فکر فی المهمات الثلاث 
التالية عن الموقد الشمسی: ما مدی قدرتك على عکس أشعة الشمس وامتصاص حرارتها 
وحبسها داخل الموقد الشمسی؟ 


راجع جداول البیانات الاتية لدراسة تأثیر المواد المختلفة في درجة حرارة تسخین کوب 
من الماء بواسطة أشعة الشمس. تذکر هذه المعلومات أثناء اختیار المواد وتصمیم الموقد 
اس 


الاختبار 1: انعکاس آشعة الشمس 
بجری الاختبار الآتى للتحقق من أفضل المواد الخاصة بلوحات الانعکاس للموقد الشمسی. 


لوحه ورق تصمیم 
حمراء 


لوحة ورق ال لومنیوم 


هه چم که 


درجة حرارة المیاه بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 





الاختبار 2: تحویل ضوء الشمس 
بجری الاختبار الآتى لتحدید أفضل طريقة فی تحویل ضوء الشمس الى حرارة خلال عملية 
اد صاخ 


هو اهو ** 


درجة حرارة المياه بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 





الاختبار 3: حصر أشعة الشمس 
بجری الاختبار الآتى لتحديد أفضل طريقة فى حصر الحرارة داخل كوب من الماء. 


هه ہمہ 


درجة حرارة المیاہ بعد 0 دقيقة في 


ضوء الشمس 


الوحده النالنه: ا لطاقه وا لوقود 








تخطيط رسومات التصميم 


ناقش آفکارك مع زملائك من خلال هذين السؤالين: 
النهائي للبدء فيه. 





232( أستطيع استخدام المعلومات في حل المشكلة. 








خطط وصمم؛ واختبر 


الخطوة 1 والان بعد أن اخترت فكرة تصمیم, قم بعمل مخطط منفصل مع اضافة التفاصیل 
التي ستشارك بها في العرض التقديمي» حیث سیکون هو المخطط الأساسي لنموذجك الأولي, 
مع تحدید المواد التي ستستخدمها في المخطط التفصيلي. ووضح الشکل الذي سیبدو عليه 
الموقد الشمسي من الجزء الجانبي والعلوي وآي آجزاء ضرورية آخری. قم بتصنیف آلوان 

مخططات فريقك للتاکد من أن لديك أجزاء تشغیل الموقد الشمسي الضرورية کالاتی: 


© مایا بح لحم اہ ام انس 
۰ باللون الأحمر؛ حدد الجزء الذى بحیس الحرارة. 


الخطوة 3 البدء فی تنفیذ النموذج. قد تواجه بعض المشکلات والتحدیات أثناء التنفیذ؛ لذا 
عليك الترکیز على کل مشكلة على حدة مع استخدام مهارات الابتکار لدی فريقك والتعاون من 
أجل الوصول إلى الحلول. يستخدم المهندسون دفاتر الملاحظات والمراجع لاستکشاف الأخطاء 
واصلاحها عند حدوت المشکلات بحیث یمکنهم تحدید الاجزاء التي لا بد من إدخال بعض 
التحسينات علیها. 


الخطوة 4 اختبر نموذج الموقد الشمسي. اترك الموقد الشمسي في الخارج في يوم مشمس 
لمدة 30 دقيقة أو آکثر إن لزم الأمر» ثم ضع مقیاس الحرارة داخل الموقد الشمسي لقیاس 
درجة حرارته. وتاکد من وصولها إلى 71 درجة مئوية على الأقل. سجل في ملاحظاتك درجة 
الحرارة والوقت المستغرق في الوصول الیها . 

الخطوة 5 بعد استکمال النموذج. تعاون مع فريقك في عمل عرض تقديمي لمشاركة منتجك. 
تاکد من شرح أجزاء النموذ ج المسؤولة عن توجیه أشعة الشمس وامتصاصها وحسرها. كما 
عليك الاستعداد لمشاركة كيف تعاونت آنت وفريقك عند مواجهة المشکلات وكيفية ادخال بعض 
التحسینات. 
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المتعلمون المتفوقون: مهارات الكتاية 


اال دن کی مات اہ ضيف میا ات وھ 
گر الس اھت71 مہ الہ الس جلاع ار اط استضوام 
الخشب كمصدر للوقود. 








التحليلات والنتائج 


اب عن الأسئلة الأتیة 


1. هل واجهت انت ومجموعتك أي مشکلات آثناء تركيب الموقد الشمسی واستخدامه؟ إذا كانت 
الإجابة بنعم» فکیف استطعت حل تلك المشکلات؟ 


2 هل كان آداء الموقد الشمسي كما توقعت؟ إذا كانت الاجابة لاء فما السبب في ذلك؟ 


3 ما التحسینات التي أضفتها على عملية التصمیم أو على النموذج النهائی؟ 


4 ماذا کان دورك في الفریق؟ ما أفضل شيء شارکت به؟ 
ما التحسینات التی کان فی امکانك اضافتها؟ 
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تور هذه الوحدة حول كيفية تغیر سطع الأرض. ستتعلم المزيد عن سبب تكسّر الصخور, 
الکثیان الرملیة؟ وماذا ا ا دمن ای با کر ےہ 
القوی التي يمكنها تفتیت الصخور أو تغيير سطح الارض؟ شارك ما تعرفه عن البراکین مع 
زملاءك فی الفصل. 


٥ہ‎ 9 





٠‏ تحدّث إلى زميلك فكر في أنواع الصخور المختلفة التي رأيتها . في رابك 
7٤8٤١‏ 3 8 من حیت ااشکل, والون ٠ٹ"‏ 
رک تکارت "0ھ" 


في هذه الوحدة الأخيرةء ستتعلم ما القوی التي تشکل سطح الأرض. ستتعرف المزید عن التعرية 
والتجوية. بمرور الوقت. ومع تشقق الصخور وتحرکها. فتتغیر مظاهر سطح الارض. ستتعرف المزید 
عن دور کل من الماء والجلید والریاح في ظهور العدید من التضاریس على الارض. ستتعرف كيف 
یمثل العلماء هذه التضاریس على الخرائط لمساعدتنا على فهم العالم من حولنا. ستتعرف كيفية تکوین 
وتصنیف آنوا ع الصخور المختلفة. وأخيرًاء ستتعرف المزید عن البراکین ودورها في تکوین الصخور 
وتشکیل سطح الارض. 
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الصورة ات ری أخدودًا كبيرًا يُسمى وادي نخر في دولة عمان. هل رأيت أخدودًا من قبل؟ 


يس الموضحة في الصورة؟ المنحدرات 


تساعدنا گنی - كيفية تکوین 7 الآخدود. 


Et 


صورة من أعلى لوادي نخر 


فکر فی التالی 


لاحظ الصورة. فكر فى الأسئلة التالية. 





كيف يقوم كل من الجلید. والماء والغطاء النباتي بنحت مظاهر ال طح؟ 
ما العوامل التي تؤثر في سرعة تغير مظاهر السطح؟ 


کیف تنعکس مرو سیب یا الصنخور والط نات 


نفسهم والبيئة من تأثير تغیر مظاهر السطح؟ 





ت المتموجة والقمم العالية أدلة 
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نظرة عامة على مشروع الوحدة 







حل المشکلات 


نے كعالم 


مشروع الوحدة: القوى التي تشكل سطح الأرض الکود السریع: 


0 6 





جوانب ملساء ومتحدره 


طرح أسئلة حول المشکله 


ستصمم نموذجًا لشرح تاثیر العوامل البيئية المختلفة على مظاهر السطح في وادي نخر على مر 
الزمان. اكتب بعض الأسئلة التي يمكن طرحها لتتعرف أكثر عن التقیُرات في مظاهر السطح بمرور 
الزمن. أثناء دراستك للأشكال الأرضية والقوى التي تشکلها في هذه الوحدة. سجّل الإجابات عن 
الأسئلة. 
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أشرح دور الماء والرياح والحرارة في عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 


۰۶۶ 2 4 2 35 35 35 2 
آقدم ادلة على آن التجویه المیکانیکیه والکیمیائیة تغیر سطح الارض بمرور الوقت. 


l€ 


60۳۳۸۵۳۵ 


۳ مصیدر ا ررة 





يتغير سطح الأرض دائمًا. يمكن أن تساهم العدید من العوامل في تغيّر وتكسر مظاهر سطح الأرض. 
ماذا تلاحظ فى هذه الصورة؟ 


تتسبب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض؟ 


نا ["] 
الکود السريع: لحياتيه أستطيع مشارکه الأفكار 
0869 التي لم أتأكد منها بعد. 





4.1 ۱ تساءل قف تنيت الماء وا لریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 





نشاط 2 
تساءل كعالم 





اختفاء القلاء الرملية ند هی 


هل رأيت قلعة رملية من قبل؟ ماذا حدث لها؟ إذا مشيت على شاطی أو کثبان رملية, هل ستظل آثار 
آقدامك موجودة في اليوم التالي؟ لاحظ صور القلاع الرملية والشاطی. فکر في هذه الأسئلة. ما 
الذي يثير تساؤلك في هذه الصور؟ فکر في تأثير العوامل المختلفة على الصخور والرواسب مما أدى 
إلى تحريكهما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقي زملائك في الفصل. 


هيا نتحری عن اختفاء القلاع الرملية 
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ما الذى يثير تساؤلك فی هذه الصور؟ فكر فی تاثیر العوامل المختلفة غلى الصخور والرواسب مما 
أدى إلى تحریکهما بعيدًا. اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقی زملائك فی الفصل. 


قد تتنوع الإجابات. كيف تقوم الأمواج بتحريك الرمال إلى أماكن مختلفة؟ 


قد تتنوع الاجابات. لماذا تبدو الرمال کآنها انجرفت بعيدًا عن الساحل؟ 


قد تتنوع الإجابات. هل تتسبب الأمواج فى سقوط قلاع الرمال بمرور الزمن؟ 


المفهوم 4.1: تفتت الصخور وتحركها 
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4.1 ۱ تساءل قف تسیب الماء والریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 





نشاط 3 
لاحظط كعالم 





الکود السريع: 
1 
تحدث بعض التغييرات لسطح الأرض بسرعة شديدة بینما يحدث البعض الآخر على مدار مئات السنين. 
لاحظ الصور. انظر إلى الأشكال المختلفة. كيف تساعدك الأشكال المختلفة على تحديد سبب التغييرات؟ 
ثم أجب عن الاسئلة التالية. 





أستطيع تحليل الموقف. 
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ناقش مع زمالاتك في ا لفصل 
لااحظ صورة القلعة الرملية المھدومة'. هل هناك أي أجزاء فى القلعة تذكرك بمظاهر سطح أخرى 

رأیتھا من قبل؟ ۲ 

ستتنوع الاجابات. تذکرنی بعض ات نے القلعة بالکثبان الرملية وتکوینات 


بعض الصخور. 


قارن صور القلاع الرملية المهدمة والصخور الساحلية. هل تلاحظ أي آوجه تشابه بین الصورتین؟ 
فی ران ما میں تكوين الصخرة بهذا الشکل؟ فی راك ما القوی التی تسبب فى هذه التکوینات؟ 
ستتنو ع الاجایات. تتشابه صورتا الصخور الساحلية والقلعة الرملية. لدیهما أجزاء 





منحدرة ومديبة. لدی الائنتین جوانب مائلة من الأسفل. أعتقد أن الماء والریاح 
کونا هذه الاشکال. 
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4.1 ۱ تساءل كيف تتسبب الماء والریاح 7۳ تغییر سطح الأرض ؟ 





لاحظ صورة الآخدود. فى رأيك. كيف تكون الآخدود؟ 
ستتنوع الإجابات. الأخدود به أجزاء منحدرة ومدببة تشبه الإبر ومنحدرات على 








كيف كان يبدو كل مشهد قبل 20 دقيقة من التقاط الصورة؟ كيف سيبدو كل مشهد بعد ساعة من 
ستتنوع الاجابات. أعتقد أن القلعة الرملية كانت كما هى قبل 20 دقيقة من 


التقاط الصورة. ریما کانت أکثر تماسکا. بعد ساعةء آعتقد آن القلعة الرملية 


Simon Annable ۱ ۷"‏ :مصدر الصورة 


ستنهار تمامّا بسیپ اصطدام الامواج بها. بعد عشر سنوات من الآن» ستکون 

| من ضمن رمال الشاطی. أعتقد أن الصخور الساحلية والأخادید تبدو كما هی 
منذ 20 دقيقة وستظل كذلك بعد مرور ساعة. بعد عشر سنوات. قد تظهر بعض 
الاختلافات إذا تكسرت وتساقطت بعض الأجزاء. 



















مااٹذی تعرفه عن تفتت الصخور وتحركها ؟ انکر السرم 
1 2 
تشکیل مظاهر سطح الارض 


لترسیب تکسیر وتفتیت الصخور 
التجویه تحريك الصخور والترية 


خر صر "7 کس ××“ KK FT‏ 
4 ”5 2 ف 0 ہے ۳۳ ۳ 
18 1 5 1 
¬ 1 ا zz‏ 7 
gr‏ 










77 آستطیع مشاركة الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 
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7 
4.1 ۱ تعلم كيف تسبب الماء والریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 


كيف مھ ۱ ۱ ۱ 4 0 





نشاط 5 
لااحظ كعالم 





5 مه الکود السریع: 
ماالمقصود بالنحویه؟٩‏ 00 


هل فكرت من قبل في سؤال "من أين تأتي الصخور الصغيرة؟' 
كان الحصى أو حبات الرمل جزءًا من صخور أكبر. يطلق على عملية تفتيت هذه الصخور إلى قطع دقيقة 
التجویة: اقرا النصن:التالى وشاهد الفیدیو لتعرف كف تحدث هذه العملية. ويعن ذلك ناقش ما تعلمته. 


ما هو حال الطقس الیوم في الخارج؟ هل هو مشمسء أم ممطرء آم عاصف؛ 

آم بارد؟ کل هذه العوامل تعد جزءٌا من الطقس. تتضمن التجوية هذه العوامل 
آیضا. التجوية هي العملية التي نتفتت فیها الصخور والمواد الآخری إلى قطع 
آصفر. هل شاهدت من قبل تمثالا منهارّا آو طلاء مقشرّا علی أحد المباني من 
قبل؟ هذه أمثلة من آثار التجوية على عناصر من صنع الانسان. هل شعرت من 
قبل بوجود رمال على جسمك نتيجة تطایرها بفعل الریاح» أو ریت اصطدام موجة بالشاطی؟ هذه هي قوی 
ل ۱ 





© تحدّث إلى زميلك والآنء تحدّث إلى زميلك عن كيفية تغییر عملية 








Thomas / Shutterstock.com, )6( Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ ل Matthew‏ (0) ,۳۵02۷ (3) :مصدر الصورة 








۰ مه مه الکود السریع: 
انواع النجویه egs4354‏ 
الآن أصبحت تعرف أن التجوية 


عملية تحطم وتفكك الصخور إلى قطع أصغر. 
يوجد نوعان من التجویةء وهما والتجوية الميكانيكية. في النص التاليء 
ستتعلم كيف تفرق بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية. اقرأ النص ولاحظ صور آنواع 


التجویه. أثناء القراءة ضع دائرة حول آسیاب کل نوع من التجوبة وضع خطا تحت آثار كل 





أنواع التحوبة 

يتغير سطح الارض باستمرارء وأحد العوامل التي تغير تضاريس الأرض هي التجویةء التجوية 
هي ما يحدث عند تفتت الصخور. يمكن أن تتحطم الصخور الكبيرة التي تشکل الجبال وتتحول 
إلى صخور أصغر. وقد تتفتت هذه الصخور الصغيرة الى صخور أصغرء ويمكن أن تستمر 
الصخور 00 الی آن تصبح رمالا. لقد رآیتم صخور! ذات آحجام مختلفة؛ وهذا 
هو الدلیل على التجویه. 





ONE TT ۴‏ نر للا فاتناء جریان المياه على الصخور, تتسبب 
۱ في ذوبان بعض المواد المكونة لهذه الصخور؛ ما يؤدي إلى تفتت أو تفکك هذه الصخور. وفي 
۱ بعض الحالات» تتاکل وتتفتت هذه الصخور بالکامل. لقد تکونت معظم الکهوف بفعل هذا النوع 
د« من التجوية. إن التفاعلات الكيميائية التي تحدث في لهؤم وداخل 20۰۹7 
۰ الصخور أو تجعلها تنهار وتغيّر من لونها. إن الصخور التي تبدو باللون الأحمر هي في الأغلب 
قد خضعت لنفس العملية التي تحدث إذا تركت لعبة معدنية في الخارج تحت المطر وتعرضت 
للصداً. إن بعض الفطريات والبكتريا التي تنمو على الصخور توّدي إلى تکون آحماض. وهذا 
(الحمض)ينخر في الصخور ويتغلغل داخلها؛ ما یتسبب فى تاکلها. كل هذه كانت أمثلة على 
التجوية الكيميائية. 
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تغير التجوية الكيميائية من طبيعة المواد التي تتكون منها الصخور. ومن جهة آخری؛ تؤدي 
التجوية الميكانيكية إلى تكسير الصخور وتحويلها إلى أجزاء صغيرة يمكن آن تتحرك بسهولة. 


الحرارة والبرود@آيضا بتسببا في تكسير الصخور. عندما يجتمع الماء مع درجة الحرارة 
المنخفضة. یوّدی ذلك إلى حدوث عملية التجوية للصخور. حيث يتسلل الماء ویتغلغل داخل 
شقوق الصخور الدقیقةء ومن ثم یتجمد عند انخفاض درجة الحرارة. حيث تتمدد المياه عند 
تجمدها في الصخور؛ ما يتسبب في اتساع هذه الشقوق اکثر. إذا تكرر حدوث مثل هذه 
العملية» فإنها تتسبب في تحطم الصخور. 

قد تمثل الرياح والماء عوامل لنوع آخر من التغيرات. إذا سبق لك أن كنت فی مکان ملی- 
بالرمال في يوم عاصف. فقد مررت ما يحدث لصخرة ملقاة في الصحراء.لتشترك الرمال 
والریا )معا ليسببا تاکل الصخور الضخمة. حيث تندفع الرمال على أسطح الصخورء بقوة تنعم 
وتدمر أيضا الصخورء تمامًا كما يحدث عند استخدام ورق الصنفرة على قطعة خشب؛ ما یؤدی 
إلى تفتت الصخرة إلى قطع صغيرة بشكل منتظم. 


تعمل(إلمیاہ المندفعة)بطريقة مشابهة تمامًا؛ إذ تكون المياه الجارية مليئة بقطع صغيرة من 
الحصی والرمل المنجرف. فتصقل الحواف الخشنة للصخور المديبة. إن سرعة جريان تيارات 
المياه تتسبب في تراكم الصخور واحدة فوق الآخری؛ ما يتسبب في تکسر قطع الصخور 
الكبيرة عند ارتطامها معا. 





هل تعلم أن( لأشجار)يضا تسبب تفتت الصخور؟ غالبًا ما تنمو جذور الشجرة والنباتات 
الصخور الى قطع صغيرة. ويما أن التجوية تستغرق فترات طویلةء فمن الصعب جدا أن تراها 
تحدث. ولكنك ترى آثارها ونتيجتها في كل شيء من حوك. في الصخور الصغيرة والحصى 
7 بومّا ما جزء ٣)‏ 











یتفاعل الأكسجين مع الحديد المكوّن للصخور فيتأكسد 
, ۳ ويكوّن صدا أحمر اللون. إن هذا التفاعل يضعف من 
2 تماسك الصخور التي تتکون من عنصر الحديد مما یتسبب 
في تفتتها بسهولة. 


تتجمد الماء عند انخفاض درجة الحرارة 


تتسلل الماء وتتجمع داخل شقوق 
الصخور الدقيقة 
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اتساع شقوق الصخور 





أسباب التجوية الميكانيكية 


الماء الکائنات الحية 


| 





Rn کا‎ 






سے 
حتے 


میس کے ےج 








عندما يتسبب الماء في إذابة المعادن ا مكونة للصخور, تتحد إن نباتات دقيقة مثل الأشنیات, تنتج حمض أثناء نموهاء 
هذه العادن مرة أخرى مكونة مواد جديدة. مثل الحجر الجيري وبمرور الزمن بتغلل هذا الحمض داخل الصخور مسبيًا تاكلها. 
الموجود داخل هذا الکهف, فان المعادن التي تقطر منه تتسبب كما أن الأمطار الحمضية من شاتھا أن تتسبب فى تاکل الصخور 
في تكوّن الأشكال التي تراها. ۱ 


عملية التجوية الميكانيكية للصخور 


ينصهر الثلج وتملاً المياه 
الشقوق الجديدة التى تكونت 


تستمر دورة الانصهار والتجمد 
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انسی ھا الييام 

تی ا السام على 
الصخور فإنها تذيب بعض 
المواد الموجودة فيها وقد تؤدي 
إلى تكسرها. يمكن أن تتسبب 
التفاعلات الكيميائية ہین الهواء 
والصخور في انهیارها. 


القوى التي تشكل سطح الأرض 


و را ی ای ار 


150 


والحرارة» والبرودة» وجذور 
الاشچار 

النتائج: القطم الصغيرة الصخور 
تقوم بتنعیم الاسطح الخشنة. 
تتصادم الصخور معا ویکسر 
کا بقل ضس الد ا 
ويُحدث شقوقا في الصخور. 
تنمو جذور الاشجار بين شقوق 
الحذور. 


|| ۰ ۳:۵02۷ :مصدر الصورة 
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نشاط 8 


ابحث كعالم 


البحث العملى: تلصميم نمودج التجويه الکیمیاکیه 9+ 
والتجوية المیکانیکیة 
التجوية عملية طبيعية بطيئة» حيث تستغرق سنوات ليتضح أثرها على الصخور. فى هذا البحثء 


ستسرع من عملية التجوية باستخدام مواد سهلة التغير. ستصمم نموذجا عن التجوية الكيميائية 
والتجوية الميكانيكية لملاحظة أوجه التشابه والاختلاف بين العمليتين. 


وضع خطة 


6 6 


لا بد من مراعاة الأسظة التالية التخطبط لكيفية اجراء التجرية. 


نموذجا للتجوية 
الميكانيكية باستخدام 
المواد المتوفرة؟ 


تاش ام الم و 
المتوفرة؟ 





]777 استطیع تحديد المشكلات. 


ستتنوع الاجایات. لا بد أن تتضمن الاجابات أفكارًا 
تنتج عنها تجوية ميكانيكية مثل تكسير رقائق البسكويت 


ستتنوع الاجابات» ولكنها يجب أن تشمل أفكارًا لاحداث 
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كيف تتسبب الماء والریاح والطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 






















ما المواد التي ستحتاج الیها ؟ (لکل مجموعة) 


س ۰ اثنتان من قطع البسکویت (لکل ٭ آدوات كتابة (لکل تلمیذ) 
تلمید 
٠‏ ۰ مندیل (لكل تلمیذ) 
ال 


۰ آقراص مضادة للحموضة 


7 سا ان 





التنه 3 
أي نوع من التجوية سيؤدي إلى حدوث تغییرات اکبر؟ 


ستتنوع الاجابات. يجب أن یکون التلامیذ قادرين على تقدیم تعلیل 
لتنيوؤاتهم. "آعتقد بح 7 7 


خطوات التجرية 
اختر الطريقة التي ستصن بها نموذجٌاللتجوية سک 

کی خطوات تجربة جو الميكانيكيةالتي اقترحتها علی (حدی قطع البسکویت. 
دون النتانج. 

طقف آي آثار لفتات البسکویت. 

قم بٍجراء خطوات تجربة ال لک بل اقترحتها علی کول وت 
E‏ النتائج. 
نف آي آثار لعجین البسکویت. 


ها لم رں بح یں وب 


فکر فی النشاط 
ما هو نوع التجوية الذي تتسبب في تغییرات آکبر؟ 
ستتنوع الاجابات. تسببت التجوية الميكانيكية في تکسیر البسکویت وتحویله إلى 


قطع صغيرة» ولكنه ما زال في صورة البسکویت. وتسببت التجوية الكيميائية في 


الفهوم 4.1: تفتت الصخور وتحرکها 1۳53 





س 
4.1 ۱ تعلم كيف تتسيب الماء والرياح والطقس في تغيير سطح الأرض ؟ 





ما آوجه التشابه بين التجوية الكيميائية والتجوية الميكانيكية؟ 
© هه © هه ۰< ۰۰ جم ۰< جج 4 کچھ هه 


كيف ستفيد البيانات التى جمعتها من التجرية فى تطبيقات الحياة الواقعية؟ 
تتنوع الإجابات. يستعين العلماء بالنماذج لمحاكاة العمليات الطبيعية من أجل 


زيادة فهمها. تستغرق التجوية وقتا طويلا في الحياة الواقعیةء حيث إن الصخور 
التى نراها الآن تعرضت للتجوية لقرون عديدة. إن تسريع العملية فى المعمل 
قد يساعد فى محاكاة ما قد حدث فى الماضى. 





0 نشاط رقمي اختياري 9 
لاحظ كعالم 


ال“ جوية اله يكانيكية الکود السریع: 
egs4357 5 ۲ 08‏ 
والتجوية الكيميائية 


ال ۶ ات ار 
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لقد تعلمت الکثیر عن آنوا ع التجوية المختلفة. لقد صممت نماذج تبین كيف تؤثر هذه القوی فی 
الصخور. والآن حان دورك لتطبیق ما تعرفه على موقف من الحياة الواقعية. لاحظ الصورة. ثم, 
اجب عن الأسئلة التالية. استعن بالادلة التي جمعتها من الأنشطة السابقة لشرح إجابتك. 





و) کے ہےے: UOWIS (e)‏ انالا 302 / 109253015193711 ' )0( ۵ 4 enbn‏ 


أستطيع تحليل الموقف. 


المفهوم 1 "یت الصخور وتحركها 4۳5 





ره نشاط 11 
حلل كعالم 






egs4359 


التعرية 


لقد تعلمت أن الصخور إذا تعرضت للتجوية فإنها تتفتت إلى قطع أصغر. أين تذهب هذه 
القطع؟ هل ند في مكان واحد ويتراكم بعضها فوق بعض, آم هل تنتقل إلى مكان آخر؟ اقرأ 
النص عن وارسم رسما توضیحیا للعملية. شاهد الفیدیو ليلهمك للرسم. 








۳ 
71 ۸۶ ۱ 


يم | ۹۱5۱000 














التعردة 

بعد أن تتعرض الصخور للتجویةء يمكن أن تتاکل. التعرية هي العملية التي 
تحدث عند انتقال الرمال آو السخور آو | من مکان اٍلی آخر. فتسحب 
الجاذبية الصخور من جوانب الجبال» وتعمل الآنهار على تعرية الصخور 
والتربة على ضفافها وتحملها في انجاه جریان النهر» وتوّدي الامواج إلى 

سحب الرمال من الشواطی» ویمرور الوقت. تجرف میاه الامطار التربة الزراعية 
القريبة من المنحدرات الجبلية. تعمل الانهار الجليدية على نقل الصخور والتربة. وحتی الصخور 
اسخ وتعلا ی +ہ ہٴٴ پیت الدر ۳ 


۳ 
7 ١ 1 
۱ / 





CON Cc علی قطع الصخور التي تعرضت للتجوية‎ ۵۰٥٣ 
والأنهار الجليدية. تتکون الصخور الرسوبية بتکوین طبقات من الصخور المفتتة والطین وبقایا النباتات‎ 
والحیوانات في قاع المحیطات والبحیرات أو في الصحراء. مع مرور فترات طويلة من الزمن والتعرض للضفط‎ 
من الطبقات تتحول بعد ذلك إلى صخور.‎ 





المهارات الحياتية أستطيع تطبیق فكرة بطریقه جديدة. 
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حلل كعالم 
الترسیب 
تعلمت كيف تتفتت الصخو الى قطع أصغر خلال عملية التجوبةء كما تعلمت أن هذه القطع 
ا إلى ELI‏ 5 . يفعل التعرية. والان» حان الوقت لاكتشاف المرحلة النهائية لهذه 


الصخور المفتتة. هو المرحلة التالية لهذه الرحلة. الرواسب التى تم حملها من مكانها 
تسقط فی النهاية مرة أخرى. 
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اقرأ نص الترسيب ثلاث مرات. في المرة الأولی. ناقش مع زميلك ما يذكرُك به النص. 

في المرة الثانیةہ ضع خطا تحت الفكرة الرئيسية للنص. وبعد المرة الثالثةء ناقش مع زميلك 
العبارة الال "هناك ارتباط بین التعرية والترسيي' : استخدم المخطط لشرح علاقة السبب 
والنتيجة بین التعرية والترسیب. 


الترسيب 

هل شاهدت من قبل عاصفة رملية؟ إذا كانت الإجابة بنعم» فأنت تعلم أن الرياح تهب وتلتقط 
الرمال ثم تقذفها فی الهواء. كلما تحركت الریاح. تحركت معها الرمال. ولكن ما الذي يحدث عند 
ها ال هط ی ال ا ل ا ل لحل الك الى 
۳۷ ۹۰۱۰۰۰۰۰۰۷۷ كر ECE‏ 


تتحرك الصخور والتربة بفعل التعریةء والترسيب هو العملية التي تسقطهم مرة آخری. عند مرحلة ما ترسب 
ED ۷۶۹۹9۹۹۹٢١١٢١١7‏ 
بحر. إذا رأيت رواسب من الرمال فهذا يعني آنها جرت تعريتها في مكان آخرء وإذا تمت تعرية الصخور فانه 
سيجري ترسیبھاء ثمة علاقة بين التعرية والترسیب, فالرواسب هي بقايا الصخور التي تمت تجويتها وتعريتها 


ومن تم ترسبت. 











ا اق اح ١١م‏ 
يمكن للنهر حمل الرواسبء وقد تترسب على قاع | ليحر عند مصب النهر. ومن ثم تتشكل الدلتا . وقد تنقل 
۷٥٢‏ ا مان ا 


قد تدفع الآمواج الرمال لتحولها إلى آکوام وتوّدی هذه الاکوام إلى تکون کنبان صغيرة على الشاطی. تودی 
لریاح ا تشکیل کثبان رملية کبيرة في مناطق مثل الصحراء الفربية في مصر آو الربع الخالي في شبه 
اد العوبیة. وتقلف الانهار و عند انضهانها کات الصخون: وقد تتشکل الترسیبات علی نزمه 
بضعة سنتیمترات أو کیلومترات عديدة من المکان الذي انتقلت منه. تتشکل بعض الترسییات في صورة طبقات؛ 


والتي تتحول بدورها إلى صخور رسوپیه بمرور الزمن. 
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نف الکود السريع: 
دليل النغي 62 0 
لاحظ الثلاث صور التالية وفكر فيما تعلمته عن عمليات التجوية والتعرية والترسيب. 
كيف تقدم هذه المناطق من العالم آدلة على حدوث هذه العمليات فيها؟ اكتب تعريف لكل مصطلح في 
الجدول التالي. 











۱2۵۵1 ۱۵90[619[۲۲۷8 / 3/0 انالا‎ UOUIS ire وس‎ 


شکل التضاریس يلجل العملیات الميكانيكية والكيميائية. 


تحدث التعرية عندما تحرك الریاح أو المیاه مواد من 
مکان الى آخر. 


بحدث الترسیب عند توقف حركة المواد واستقرارها 
على سطح ماء ومن ثم تکوین طبقات بمرور الوقت. 


الفهوم 4.1: تفتت الصخور وتحرکها 
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4.1 ۱ شارك كيف تتسبب الماء والریاح وا لطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 








نشاط 14 





اختفاء القلاع الرملية 


Err اع‎ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


انظر إلى سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس 





2۳ أستطيع تطبيق فكرة بطريقة جديدة. 














LeManna / Shutterstock.com‏ (ط) Simon Annable / Shutterstock.com,‏ (3) :مصدر الصورة 


یی ٤‏ ۔ ا ےس تا را 
ي ا 







الآن» ستستعين بأفكارك الجديدة عن اختفاء القلاع الرملية لكتابة شرح علمی يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطیط التفسیر العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


فرضك: 
تؤدى الرياح» والمیاہء والطقس إلى تعرية سطح الأرض باشکال عديدة. 


لقد رآيت في التجربة أن التجوية يمكن أن تؤدي التجوية الكيميائية 
الکیمیائیة يمكن أن توّدي إلى ذوبان | إلى إذابة الصخور وانهيارهاء وقد 
البسكويت بينما تؤدي التجوية تؤدي التجوية الميكانيكية إلى ظهور 
الميكانيكية إلى تكسيرها وتحويلها | شقوق في الصخور؛ ما يؤدي إلى 
تضاريس كبيرة تكونت نتيجة تفتت التربة من مكان إلى آخر وآن توّدی 
المواد بفعل الرياح والمیاه ونقلها الی تفتت الصخور. 

الشاطی عندما تعمل الأمواج على 

تفتيت القلاع الرملية. 


وس ج-ہ: UOUIS‏ انالا 3/0 / WO0'YI01S193NUYS‏ 
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4.1 ۱ شارك كيف تسلبب الماء والریاح وا لطقس في تغییر سطح الأرض ؟ 


يمكن للرياح والمياه والطقس تغيير الارض من خلال تحريك المواد من 





مكان إلى أخر. على سبيل المثالء قرآنا معلومات فى نشاط التعریةء وصنعنا 
نماذج لوصف ما يحدث عندما تودي الانهار إلى تعرية الصخور والتربة من فوق 
الضفاف ونقلها فى مجرى النهر. ولقد لاحظنا فى البحث العملى لنموذج التجوية 
الميكانيكية والكيميائية كيف أن التجوية الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى حدوث 
تغيرات كبيرة مقارنة بالتجوية الميكانيكية. تغير عملية التعرية من شكل 

الارض بصورة مستمرة» وتؤدي الامواج إلى سحب الرمال من الشواطی» وتعمل 
الریاح على نثر حبات الرمال. لاحظ أنه لا يمكنك روية القلاع الرملية فی اليو 








التالی؛ وذلك لان عاج حرکت الرمال. تحرك اعا ج كات آکیر من الرمال 


وتتسبب في تغییر الشاطی بمرور الزمن. 
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التطبیق العملی 


نشاط 15 سج 
تھ 1 4 6 
حلل كعالم 


الوظائف» وا لتعریه والنرسیب 

دل فا SCM‏ اسر مال MN. SS OC‏ 
الم ساب کال ای شكال الس ها ساسا مس ا شاهه نهر 
تمرف المزید عن علماء الجیواوجیا. ثم آکمل التشاط التالی. 








الوظاتف. والتعربه. وا لنرسیب 


يختص عالم الجیولوجیا بدراسة الصخورء ودراسة تاریخ الأرض وتکویناتها 
وكيفية تغيرها بمرور الوقت. اهتم ديفيد کرینج بالجیولوجیا منذ أن كان طفلا 
یدرس الصخور المحيطة بمنزله, ویفحص الصخور الموجودة في المنطقة 
المحيطة بمنزله. اکتشف ديفيد آنها كانت بحيرة كبيرة منذ ملايين السنین. ثم 
انفجر برکان مکونا جبلا. وبمرور الزمن ویفعل عوامل التعرية والتجوية تغيرت 
المنطقة بالکامل. 
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المياه وتضعف الصخرة ثم تكسرهاء كما تساعده معرفة شكل وملمس الصخرة فى تحديد 
7 لیر لاسام ۷۷۹۹۹9 ۷" 


من التجارب السهلة لإظهار كيف يتسبب الماء في التعریةء أحضر وعاءً من الرمل وقم بإمالته 
من الأعلى واسكب بعض الماء على الرمال. يمكنك رؤية كيف يحرك الماء بعض الرمال إلى قاع 
الوعاء ویکون آخادیدا صغيرة. قام ديفيد بدراسة الصخور في جبال الصحراء؛ ما ساعده على 
اکتشاف تاریخ الأرض والتغییرات الهائلة التي أحدثتها التجوية والتعرية في مظاهر السطح على 
مدی ملایین السنین. 






تحدث إلى زميلك هل تسات من قبل عما يمكنك معرفته عن تاریخ 
منطقتك من الصخور المحيطة بمنزلك؟ هل هناك سمات آخری لمظاهر 
السطح یمکن أُن 8 آدلة بشان کيفية تأثر المنطقة بعوامل التجوية آو 


العمل كعالم 
مختلفتین في الشکل والملمس. اکتب خصائص کل صخرة. مثل اللون والحجم والملمس و ما 
اذا كانت تحتوی على ثقوب أو خطوط أو آنها تلمع. ارسم صورة للصخور التي جمعتها . 





ما السب وراء هذه الخصائص المختلفة فى راك 


للتعرية بفعل الماء والریاح على مدار فترات زمنية أطول. الصخور التي فیها 
ثقوب تبین آنها تعرضت لتجوية مائية آدت لاتساع الثقوب. والصخور التي 
فیها خطوط تبین أنه كانت هناك رواسب استقرت في طبقات مع مرور الوقت. 
توضح الصخور التي لها جوانب مسطحة آنها تعرضت لکسر نتيجة تجمد 
المیاه في شقوقها. 
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ظ 
کچ 205 ظ 

نفئت الصخور وتحركها ظ 

سے الک هن ال لمشت ل اض کس ییاسران دجاس 

والترسیب لتشكيل تضاریس سطح الارض. فكر فيما قرآته ورایته. اشرح طرق تغيير عمليات التجوية 

والتعرية والترسيب للتضاريس وتشکیل الارض. راجع إجابتك مع زميل. 

قد تتنوع الإجابات 





Simon Annable / Shutterstock.com, (b) Icon made by ۳۲۵6۵۱۱ from ۷۸۷۷۷۷۷7۳0‏ (3) :مصدر الصورة 
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75101ء.] أنا أحترم أفکار الآخرين. 





أقدم دلیلا على أن التجوية والتعرية بفعل الرياح والمياه والثلوج تؤدي إلى تغير سطح الأرض 
بمرور الوقت. 


1ے 


ا 


أضع نموذجًا یصف أنماط تكو ن الدلتا والتنبؤ بالأماكن المحتملة لتكونها. 


٦٠١‏ التفاعل بین المیاه والتضاريس فی مناطق تجمعات المیاه وین آلریا عو الكشاً” لل 
ENE‏ 


أستعين بدليل من أنماط تشكل الصخور لشرح التغيرات في سطح الأرض بمرور الوقت. 
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المصطلحات الأساسية 


(] الأخادب () کثبان رملية 
Û‏ دلتا Û‏ أنهار جليدية جار 
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4.2 ۱ تساءل كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 





نشاط 2 
تساءل كعالم 





هل سبق آن سکبت الماء علی التراب آو الرمال ورآیته پجری علی الارض؟ عندما یجری الماع علی 
التراب. فإنه یدفع بعض من هذا التراب من مکانه. وآثناء دفع الماء للتراب. فانها تترك آثرا بمکان 
تدفقها . لاحظ الصور. ثم أكمل النشاط. 
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4.2 ۱ تساءل كيف تكونت الأخاديد ؟ 





ها الذى و فا اغا فكر فى أوهه اا را ات بے الأخاذين. واا اكتب 


چ قد تتنوع الإجابات. لماذا يغلب على ثلاثة من الآخادید اللون الاحمر بينما 


Shutterstock.com‏ / 1۱۵۸۲۱ :مصدر الصورة 
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چا قد تتنوع الاجابات. ما سبب وجود اثنين من الأخاديد على شكل حرف ۷؟ 











ما الذي تعرفه عن تغير مظاهر سطح الأرض ؟ كيد السريع 


كيف تکونت؟ ۱ 


بترکیز. ما الأدلة التی قد يلاحظها العلماء؟ اکتب إجاباتك عن الأسئلة التالية. ۱ 


(9 





فى رأيك؛ كيف تكون هذا الآخدود؟ ما الآدلة أو العلامات التى تلاحظها لتدعم اجاینك؟ 


الی الماء ےی کما آن جوانب اتی منحدرة نوعَا ما واعتقد إن المیاه ساهمت 
فى تاکل الجوانب. 


9۳0۵۳0۵ ۱۳6۵ )۹( ‘UO0YI0}S19}NUS / UYYU] )8( کح )جحك:‎ 
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7 
4.2 ۱ تعلم - تكونت الاخادید ٩‏ 


OHIO 4 نشاط‎ © 

ابحث كعالم ۱ 1 

۹ 5 الكود السریم: 

البحث العملي: 0000 
مظاهر السطح في المدرسة 


في نشاط سابقء بحثت عن صخور نستدل بها على التغيرات التي تحدث لمظاهر السطح. ريبما عثرت 
lL E‏ صخر جا بی ات کے هد ای گنی 
وتسجل الآدلة على التغییر فى مظاهر السطح فی المناطق المحيظة؛ مثل فناء المدرسة, و موقف 
السیارات أو ضفة النهر» أو حديقة قريبة. ستستعین بالادلة لرسم خريطة توضح التغییرات المختلفة 
التي اکتشفتها في مظاهر السطح. 




















التنبؤ 
قم بالعصف الذهنی لذكر الأدلة على عمليات التجوية والتعرية والترسيب التى وجدتها فی فناء مدرستك 
أو الحديقة القريبة. سجّل اسم العملية ونوع الدليل الذى قد تلاحظه. 


منطقة يها مجری صغير 
انجرفت تريتها بعد أمطار 
غزيرة 


رقعة رمال في ساحة انتظار 
السيارات بعد أمطار غزيرة 
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4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
> ری آو تمد ۰ حافظة 


۶ ورق ء کامیرا (اختیاری) 


5 آقلام رصاص 





خطوات التجرية 

1. قم بزيارة أي مظهر سطح قريب. ارسم أماكن مظاهر السطح في الفراغ التالي 
وضع علامة عليها. 

. صب الماء فى منطقة انحدار مظاهر السطح ولاحظ ما يحدث. 

ضع علامة على الرسم في الأماكن التي تلاحظ وجود تغير فيها وقم بوصف هذا التغير. 
إذا كانت لديك كاميراء فاستخدمها لجمع صور من هذا المكان. 

. ضع الصور على الخريطة عندما تنتهي منھا. 


»۸ بن ھ سن 


ارسم مظاهر السطح هنا 





87ھ يمكنني التأمل في كيفية عمل الفريق. 
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فکر فی النشاط 
في هذا لاط ريما تكون قد لاحظت تضاريس صغيرة مثل مجارء أو شلالات مائية صغيرة وتلالء 
أو ارش هرت فلا كيف ستختلف أدلة التجوية والتعرية والترسیب في التضاريس الكبيرة المتمثلة 
في الأخاديد أو الجبال؟ 


تبدو الآدلة متشابهة» ولکن على مساحة أكبر. شد من ضفة النهر ذى الجوانب 
المنحدرة» یمکننی رؤية جدران الآخدود تتاکل بسبب النهر. دلیل التجوية فی 
اتسال ساد ااستین الف N‏ بدا من الحسی: کا ال خی 
الترسیب فقد تکون آنهار تشکل آراضی جديدة من الرواسب 


اشرح سبب آهمية ملاحظة علامات التجوية والتعرية والترسیب. 

اذا كنت تنوي بناء منزل على تل ولاحظت أنه بتعرض للتعرية. فسیتعین عليك البناء 
فى مکان آخر. قد بتغیر مسار النهر. ویمکن التنبق بهذا التغیر من خلال ملاحظة 
آنماط التعرية والترسیب على طول ضفاف النهر . 


قارن خريطتك مع خريطة آخری من المجموعة. هل لاحظت دلیلا مختلفا؟ 
دل مالساي کیو اين إضافته إلى خريطتكه إذا ين ماله سس س تھے 


وقامت المجموعة الأخرى بر صور مصغرة للآدلة الد وجدوھاء وأرغغف ‏ فعل 





7 اذا کررنا النشاط مرة آخری. 
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فكر فيما رأيته فى فناء مدرستك. إذا لم يكن فناء مدرستك به مظاهر سطح متنوعةء فسيساعدك 
كل صورة؟ ابحث عن السمات المميزة لكل نوع من التضاريس فى الصور وأجب عن الاسئلة. 


مظاهر السطح بسرعة أ "Hed‏ 
٦ 8‏ | بسرعة كبيرة غالبا بسبب 


بط نان 
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hagit berkovich / Shutterstock.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / ۱۸۵۸۲۱ (2) :مصدر الصورة 
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تفتيت الصخور ل 
يمكن أن تكون عوامل 
التعرية كالرياح وحالة 
الطقس أدت الى انهيار 
جورف الجیل. 








محمد هد 

لر ۵ ۱ دمکر أن بن لس 09 
التضاريس خلال المائة ٹا ۰ 3 
0091-9 وتزداد ں 





كيف كان شكل هذه ريما كان الأخدود به 
التضاريس منذ 100 سنة 


مصت؟ 


من خلاله ولم يكن عميقا . 





الفهوم 4.2: تغير مظاهر سطح الأرض 








179 | 











ما هي التضاريس التي تتكون بفعل المياه 
والتلوج؟ 















0 نشاط 6 
حلل كعالم 
تكوين الأخاديد الكود السريع: 


٥ 4‏ 
تعلمت [ژن قوی التعرية والترسیب یمکن ا تضاریس مذهلة. سر کک 
ی اھر العبارات التالية وضع علامة فى المربعات توضح ما |ذا کنت تتفق أن لا تتفق مع 








العبارة. 








المهارات الحياتيه أستطيع مراجعه التوقعات. 
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تعمل الجاذبية على سحب مياه الامطار على طول المنحدر؛ ومن ثم تتكون جداول صغيرة تتجمع بدورها لتظهر 
جداول آکبر. تؤدي الجداول الكبيرة إلى ظهور تغيرات أكبر من التي تحدثها الجداول الصغيرة. وتنحت الأنهار 
N‏ تان امه ی ۷۷١١‏ شرب اسر اس ۷۶۷ ار 
ویعتمد شکل الوادي على العدید من العوامل, بما فیها نوع الصخور. وسرعة النهر» وعمره. وحجمه. 









تتکون تضاریس مختلفة الاشکال عندما تنضب الأنهار. هل سمعت من قبل عن الآخدود العظیم في الولایات 
المتحدة؟ هو آخدود کبیر وشدید الانحدار. واذا نظرت الى آسفله فستری العدید من طبقات الصخور» وتکون 
جدران الأخدود عمودية تقرییا فی العدید من الأماکنء وستتمکن عند النظر إلى قاعه من رؤية نهر کولورادو. تعد 


الأخاديد نوعا خاصًا من الودیان التي تتمیز بجوانبها المنحدرة. 


ويمكنك تخمین كيفية تکون هذا الاخدود. تسیب النهر على مدی فترات طويلة في تعرية الصخور وهو يشق 
طريقه خلالهاء ولآن النهر کان يجري على مستوی مائل شدید الانحدار» كانت المیاه تتحرك بسرعة كبيرة حاملة 
الکثیر من الطاقة» آدت قوة اندفاع هذه المیاه إلى تعرية الکثیر من الرواسب ونقلها بعیذا . هذه العملية استغرقت 
ملایین السنین. 


الان بعد أن قرأت الدرس, راجع إجاباتك فی الجدول السابق. هل ستتغیر احدی اجابانك؟ اکتب موضحا 
كنف تفر تفکيرك تعن قراءة النص. 
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4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 


نشاط 7 
لا حظ كعالم 


الأخاديد والوديان الکود السریع: 


egs437/5 
الآخادید عبارة عن تضاريس جيولوجية خلابة يمكن رؤيتها وزیارتھا لاسباب عديدة.‎ 
اقرأ النص وشاهد مقاطع الفيديو. لاحظ الأنماط في تكوين الأخاديد. قارن كيفية تكوين الوديان‎ 


ما الذي جعل الأخدود العظيم بهذا الحجم؟ في النشاط السابق, 
تعلمت آن الاخدود العظیم هو 8 التضاریس في آمریکا 
سای ات لور من ھ8۷۷8۷۹١۷‏ رركن خرن 
أو یرکبون طائرة هليكويتر للهبوط إلى عمق هذا الاخدود الهائل. 
الآخدود العظيم هو أكبر أخدود في العالم» ويعود تكوينه إلى 
ملايين السنين. يدرس علماء الجیولوجیا طبقات الصخور المكونة لجدران الآخدود لمعرفة المزيد عن نوع 
الكائنات الحیة التي كانت تعيش في تلك المنطقة قدیما. كيف نشات هذه التضاريس؟ 





تكن الا و العظيم عندما شق نهر قوي الصخور وقسمها إلى قطع صغيرة. تعرضت الصخور حينها 
للتجوية وتعرضت الرواسب للتعرية. یؤثر الماء والجلید بطرق مختلفة في آجزاء مختلفة من مظاهر السطح. 
إن المناطق التي يتدفق بها الماء تتعرض لعملية التعرية بینما تظل المناطق المحيطة بها كما هي. كلما 
زادت سرعة تدفق المياه في مکان» زادت التعرية. وعلى مدى ملايين السنین, تم نحت جدران الأخدود 
الرأسية شديدة الانحدار . فقد أدت عملية التعرية الى ظهور العديد من طبقات الرواسب القديمة الخاصة 





Photo Credit:(a) ۱٣۸۸۲۳ / Shutterstock.com, (ط)‎ Romrodphoto / Shutterstock.com 
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ما الفرق بین الأخدود والوادی؟ الوادي هو منطقة منخفضة بين جبلين. كما 
٦‏ 9 ی اسان بل 
الاتهار او 9۶ ۱ صفات کیره می اد 
۷۷۹4٦‏ 
وضيقة. وغالبًا ما تكون لكل من الأخاديد والوديان آنهار أو جداول تتدفق عبر 
کت الا متها . 





أدى نهر قوي إلى تعرية الصخور ہ ثم ترسبت المواد فی مكان آخر. آدی هذا 
لنحت جدران الأخدود لدرجة أننا تمکننا الآن من روّبة الطيقات. 


لماذا تعتقد أن الأرض حول الأخدود العظيم لم تتعرض للتعرية بالمعدل نفسه؟ 
يجب أن تتضمن الإجابات حقيقة أن النهر المتدفق لا یؤدی إلا إلى تاکل الصخور 


التي تشكل مجرى النهر وعلى جوانبه. 


ما الخصائص التى تميز الآخدود؟ 
العمق. الطیقات» جدران منحدر ه 








لا ہل اد 


دلتا الأنهار فى العالم. تعد دلتا نهر النيل هى نهاية امتداد نهر النيل الطويل. إن وجود ي 
عن التعرية والترسیب. اقرا التض لتتعرف كف تتفاعل هاتان العملیتان معا لتشکیل الدلتا. 
ثم آکمل النشاط التالی. 





الکود السريع: عم 
6 0 اش 














لا تتکون الدلتا بسبب التعریة علی عکس الودیان 
والآخادیدء ولكنها تتكون من خلال عملية الترسيب. 
وهي تتكون عندما تتباطاً حركة الجداول أو الانهار 
التي تحمل كميات كبيرة من الطمي. والطمي عبارة 
ES‏ اسان ان ال ان اراد 
الصخرية. أو المواد الصخرية. يحمل النهر سریع 

01 هو ۳ ات كر ld‏ 
معظم الطمي في الماء عندما تنخفض سرعة النهر. 
الدلتا آرض مستوية مثلثة الشکل تکونت من الرواسب 
وتوجد دلتا نهر النیل بین القاهرة والساحل الشمالي 
لمصرء حيث تصب المیاه التي قطعت مسافة 6600 کیلومتر في البحر المتوسط. ومیاه النهر هذه مليئة 
بالرواسب التي جمعتها على طول الرحلة. 













وتتكون الدلتا حيثما تلتقي المياه المتدفقة مع مياه ساكنة. وقد يكون نهر كبير يلتقي ببحر أو جدول جبلي بلتقي 
ببحيرة» وتتکون الدلتا في الأساس عندما تفقد المياه طاقتها وتسقط الرواسب التي تحملها. تتکون الأراضي 
CC CC Oc lC 1۱ +١٢ ٣‏ 


والآن لاحظ الخريطة التي توضح نهرًا يتدفق عبر بحيرة ثم إلى المحيط. تعاون مع زميل ٹرسم تقاطعات 
على الخريطة للمكان الذى تعتقد أن الدلتا ستتكون فيه. 


اشرح سبب اختيارك لهذه المناطق. 
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لے ۳ 5 الکود السریم: 
التعریه بفعل الانهارالجليدية 2054378 
تذكر أن الودنان تتشكل قل ےک قطم الد السا التی سمي الکنهان الا 

لتتصور أكثر كيف يبدو شکل صغیر الحجم. تخیل أن هناك مکعب تلج بحجم 

مدرستك. ثم تخيل آن هذا المكعب الثلجي ينصهر ببطء وينزلق لاسفل من أعلى جبل منحدر. 

يمكن للأنهار الجليدية أن تمثل قوة تعرية جارفة. 













تتغير بمرور الزمن" واستعن بأدلة من الأنشطة السابقة. 


التعرية بفعل الأنهار الجليدية 


یک نف الوم EE‏ اھ 

۷٣‏ توس اس و ای یی الله 

ا الچبال, ویزداد نظها ا تراکمها. تتحرك الانهار الجليدية پسبپ 
بینما تشق الأنهار الجليدية طریقها لأسفل» یتسبب 
1-2-9 2370 
مشار اك کا ممصا قيار ۶یئ 
والرمال) التي تعمل كلوح كشط يساهم في تعرية ما يمر 
مسا وس ات تل کے 
وص “,96۹۹4۹ “+ 








یمکن أن تتحرك الأنھار الجليدية ببطء شديد کان تتحرك لمسافة نصف متر فى السنة بأکملھا. 


وفي ظروف آکثر دفتاء یمکن للأنهار الجليدية آن تندفع بشکل آسرع ۷۷ کیلومترا في السنة. وآثناء حرکتها, 
تنحت الانهار الجليدية العدید من مظاهر السطح, با فیها الأنهار» والبحیرات, والتلال. تتمیز التضاریس التي تکونت 
٦٣۰۶ء‏ ای سل ایام تیان سین اه ٠‏ ا5 ناف این کارنت دار 
الجليدية في الماضي. 


الآدلة التي توصلت إليها: قم بتسجیل کل الأدلة التي جمعتها من النص والأنشطة السابقة. 

يمكن أن تودي الرياح والمياه إلى تغيير مظاهر السطح بمرور الوقت. 
يمكن للرياح تكسير الصخورء ويمكن للانهار الجليدية تحريكهاء آما المیاه 
المتدفقة فتؤدی الى نحت جوانب الانهار أو الجداول. 


فرضی صحيح لانه: 


۶ 4 ۰< 
No‏ السال مالنییان شنارس 


اطفهوم 2 تغیر مظاهر سطح الأرض ۱ 04187 





کیف تکوّن الریاح تضاریس السطح؟ 








اھ نشاط 10 
حلل كعالم 


09 الکود السریع: 
التعريه بفعل الرياح 9وہ 


تعد رياح الصحراء من القوى الأساسية في إحداث تغيير في مظاهر السطح. ما الذي يجعل 
sS‏ الرمال. اقرا ای ام لتعرف ماذا 


التعرية بفعل الرياح 
عندما تھب الرياح بالقرب من سطح 
الارض فهي تحمل ۶۷ ٹک" 
الصخور وتنقلها لمکان آخر. و عندما 
تصطدم هذه الرواسب المتطايرة 
بالصخور فانها تعمل على تاکل هذه 
الصخور كما لو كانت آلة کشط. فتنحت 
الرمال في الصخور وتحولها الى آشکال تضاریس ناتجة عن التعرية بفعل الریاح 


غریبه. 


تنشاً بعض التضاریس بفعل التعرية والترسیب في الوقت نفسه. هل سبق لك زيارة شاطی 
أو صحراء رملیة؟ ما هي التضاریس المشتركة بين هاتین البینتین؟ الكثبان الرملية, 
بالطبع. يدل اسمها على آنها نشات نتيجة للرمال التي تحملها الریاح. توجد الكثبان 
الرملية عادة في صورة مجموعات تغطي منطقة کبيرة. وقد يصل طولها إلى مئات الأمتار. 














۱ 7866 ۷ :مصدر 


2×٤‏ +5 ات ی اب )1+ دسا 

تہب الریاح على | اء تتحرك حبیبات الرمال 
بعيدًا في اتجاه هبوب. وتتجمع فوق منحدر الکثبان الرملية, 
وعندما تصل إلى القمة فإنها تدخل فی حر الهواء الساکن 
خلف الکتبان وتتدحرج على الجانب الاخر. وتتکون الکتبان 
ITS‏ الکاضا لعمال تعسات الرمال: 
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ف1 نشاط 11 
ابحث كعالم 

البحث العملی: تحولات الرمال الکود السریع: 

تجتمع الریاح والرمال معا ویعملا على تعرية الصخور. فعندما تتوقف حرکه الریاح. تترسب جزینات 


تظل فی مکان واحد إلى الابد. آم آنها تتحرك من مکان إلى آخر؟ ستقوم فی هذا البحث بعمل نموذج 
مس کی هم لمات کل سے اس ينا خرن سا ےھ مقار اس 





التنبق 


أولا: اكتب تنبوٌاتك فی المخطط. 


تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال. تحمل الرياح 
كف گن الان الرملیة؟ الكثير من الرمال ء ثم تسقطها في مكان واحد. 
وتتجمع كثير من هذه الرمال في نفس المكان. 


کے الکثبان الرملية عندما یکون هناك حاجو 
لماذا تتكوّن الكثبان الرملية فى تتجمع الکنبان الرملد یکون جز 
CO‏ الریاح کالصخور علی سيل المثال. 





2۳ آستطیع استخدام المعلومات في حل مشکلة. 
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ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لکل مجموعة) 

٭ أطباق فويل آلومنیوم (33 × 23 × 5 سم تقریبًا) ‏ * ماصات بلاستيكية 

ء مكنسة وجاروف ٭ أقلام رصاص ملونة 

۰. لكر‎ SS MN MS MI ٣ 
i TET 
ر‎ 

۰ بخاخة ماء 

٭ بخاخة زیت الطعام (یمکن أن بتشارکها تلامیذ 
الفصل بالكامل) 





خطوات التجرية 

املا ثلاثة أطباق بالرمال. وضع صخرة بداخل کل طبق. 

فکر في طريقة لتراکم الرمال في مکان واحد باستخدام هذه المواد. 
اکتشف ما سیحدث عندما تستخدم الماصات لدفع الرمال. 

مكل ملاحظاتك. 


لے" لم ئن ع بل 


الملاحظات 
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ل 
4.2 ۱ تعلم كيف تكونت الأخاديد ٩‏ 










فكر فی النشاط 
كيف تؤثر الرياح في الرمال؟ 

تؤدي الرياح إلى تحرك الرمال. وتعتمد المسافة التي تتحركها على قوة الریاح, 
كما يعتمد اتجاه حركة الرمال على اتجاه الرياح. 


ما الاتماط التی لاحظتها فى الرمال؟ 
اذا جات الریاح من نفس الاتجاه وبقوی متمائلة» فان الکثبان الرملية تبداً فی 


على سبیل المثال. 


وتسيب في تکون الکثبان. وبالتالي کان حجم الکثبان الرملية في نموذجنا آکبر 
منها فی نماذج المجموعات التی لم تستخدم الحاجز. 
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کڈ تشاط 12 
حلل كعالم 
طبقات الصخور فى وادي الحیتان الكود السريع: 


egs4382 , 

لقد تعلمتم الکثیر عن عملیات التعریه والترسیب وکیف تحمل بعض المواد بعیدا وتترکها في 

مکان اخر. کما آنکم صممتم نماذج توضح دور هذه العملية في تکون الکثبان الرملية. في هذا 

النشاطء ستقرأون عن التضاريس التي تكونت بفعل ترسب الرواسب. ورغم أن وادي الحیتان 

يوجد في الصحراء الآن, فقد كان في يوم من الأيام تحت الماء. والیوم. يبحث علماء الجيولوجيا 

عن خيوط أو دلائل توضح لهم ما حدث في الماضي البعيد وذلك بفحص طبقات الرواسب في 

تكوينات الفبخون» كما فى الصبور التالیة اه اك عن كل تا من .ات الوم تخيل 

شكل الحياة في كل فترة زمنية. 





اقرأ النص, عند الانتهاء من القراءة ضع خطا أسفل الفكرة الرئيسية. 


هي چھ ۰ ۰ ے‫ 
طبقات الصخور فى وادى الحیتان. الجزء الاول 
تنشاًء عند تجوية الصخورء قطع صغيرة تتناثر بعيدًا يُطلق عليها الرواسب. والتي تتراكم على شكل طبقات 
فی قیعان المسطحات المائية. یمکن روية الطبقات التي کانت فی قاع البحر عندما تجف المیاه و تختفی» وقد 
تحتوی طبقات الرواسب علی حفریات النباتات والحیوانات التی کانت تعیش فی هذا الزمن. 


٠ا زرا نی اس‎ CT CC ٣ 
۰ 0 ۰۰7 
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لاحظ الصور. 





ما علاقة هذه الصور بالفكرة الرئيسية التی وضعت تحتها خط؟ 
و ٦‏ 


بين الآمواج وقمم الصخور فى الصورة الثانية. 







الصخرية فى وادی الحيتان. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 


Nag‏ ( 5۳۲۱0۲810616۵۳۲9 2۱982121 ustinaل‏ (2) :مصدد و لف رو 
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اللا ام" 
۲ ۲ 1 7 3 


طبقات الصخور فى وادي الحیتان» الجزء الثانی 


كان هناك بحر يغطي شمال مصر منذ 40 ملیون عام تقریبًاء في فترة تعرف بالعصر الايوسيني الذي انتهی عندما 
پات OM‏ تا ات حا تا تم تحت رخ ادا 
العديدة التي تراكمت إلى انضغاط الطبقات السفلية. ويؤدي هذا إلى خروج المياه والتصاق الصخور؛ ومن ثم 
تشکلت الصخور الرسويية مثل الحجر الرملي والحجر الجيري. توجد الصخور ۶۹۷ ۶ہ" 
الصخور حديثة التکوین في الطبقات الأعلى. 


توجد الصخور حديثة التکوین فی وادی الحیتان عند قمم المنحدرات العلیا, لذا فالعدید من الحفریات الموجودة 
هنا تنتمی الی الکائنات البحرية صغيرة الحجم. وهذا یوضع لنا آن میاه هذا المکان کانت ضحلة ومليثة بالموارد 
الغذائية المفيدة للأطفال. وتدل الخطوط المموجة للصخور علی آن الریاح کانت تدفع المیاه. 


N NNEC E‏ انالك لات 
الصخور هذه علی آن هناك بحوّا ضحلا تکوّن عندما تشکلت هذه الطبقة. یکوّن الحجر NNN‏ 


الات الحیتان. وبقر البحر. وآسنان آسماك القرش, والسلاحف. والتماسیح. نستدل من هده الحفریات انه كان 
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الآن» استعن بالمعلومات التى ذكرت فی الفقرة للإجابة عن الاسئة. 


مظاهر السطح على مر الزمن؟ 
e . 5‏ 5 هه اعد« کي کم ۰ ۰ 5007 
يجب ان تشمل الاجابات حقيقة ان انوا الصخور والحفريات الموجودة فى 


ما هو الدليل الذي يشير إلى أن بحرًا في منطقة ما تحول من بحر عميق إلى بحر ضحل؟ 
يجب أن تشمل الاجابات حقيقة أن الحفريات الكبيرة لكائنات مثل الحيتان 


وبقر البحر والقروش والسلاحف وجدت في التكوينات الأحدث. وأن 
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نشاط 13 


لں 


قيّم كعالم 





5 080 الكود السريع: 
وصف التضاريس egs4383‏ 


كيف تكونت التضاريس؟ كيف تغيرت مظاهر السطح؟ فكر فيما قرأت وشاهدت وما قمت بإجراء 


وصف التضاريس 
اكتب المصطلحات التالية في الفراغات لتحديد كل نوع من أنوا ع التضاريس. 


الدلتا الأخاديد الكثيان الرملية 
الانهار الجليدية الأنهار الرياح 


الأخاديد 


وديان عميقة جوانبها شديدة الآنحدار. 
الدلتا 7 سر ۱ 


الكشان الرملية 
بان الرملج هي تلال مكونة من الرمال. 


الآنهار الجليدية ۳ 5 لہا 07 5 
کے ۰ ۰ فا كيد ۵ ۰ | علد +ھ ۹ وه طرد عبر مظاهر السطح. 
| ۰ 


الرياح 2 ١‏ 
2 والرمال سا دا کے التعرية في الصحراء. 


زز ارلرت آز 2 ( یمکننی مراجعة تقدمي نحو الهدف. 


كيف تتكون التضاریس 


لتكون كل من هذه التضاريس. 


ااا ۳ الرياح 


۱ اللأخاديد والوديان 


التعريةء الماع 
الرياح» الجليد 


أكمل العبارات التالية لتصبح صحيحة عند كتابة بسرعة" أو 'ببطء' فی الفراغ. 
۱ 5 7 عه 

تک ان سوت اض زا مات او ترش مسر ۱ 

بطم 


.4 ۰ ۰ ۰ 2 
تحدث التعرية عموما ۰۰ 


٠‏ هه 








0 ۱ 1۱۸۸۲۱ :مصدر الصورة 





a 
۵ 
رح‎ 


تج 


مظاهر سطح الا 


رص 


199 | 





Vladislav ۲۰ Jirousek / Shutterstock.com, (c) Popova ۲611208 / Shutterstock.com, (d) Benny Marty / Shutterstock.com,‏ (ط) ۱٦۱۸۸۲۱ / Shutterstock.com,‏ (2) :مصدر الصورة 


2 


7 
3 
د 
: 





Think out the box / Shutterstock.com 


) 


(e 





تعد 


لعوامل | 
ونحر 


هه 
هه 


كها . 


تجود 


لقد شاهدت هذا من قبل فى تساعل" 


هه 
¢ 
فيا 


تنقا »« * 


| وه 
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4.2 ۱ شارك 3 تکونت الأخادید ٩‏ 








انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


Shutterstock.com‏ / 1۱۵۸۸۲۱ :مصدر الصورة 


كيف تكونت الأخاديد؟ 





الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمى الخاص بكء اكتب فرضك آولا. 


فرضي 


. تكونت الأخاديد بفعل عمليتي التجوية والتعرية. وتستغرق هذه العمليات ملايين 








و )كسس )جحك: UYYU]‏ / ۷9 ۱۱۵۵1۷۵0016191۲۲ 


الدليل 
لقد لاحظنا فى البحث کیف 
آن المیاه تحمل المواد من 
مکان وترسبها في مکان آخر» 
وقد وجدنا في فناء المدرسه 
نماذج أصغر توضح كيف تقوم 
عمليتي التعرية والترسيب بتكوين 
التضاريس. 





تتكون الأخاديد بسبب تعرية 
الصخور التي تنتج عن التدفق 
لے ساد الى ا 
الرواست؛ وبودی الجداول الأكثر 
انحدارا إلى التعرية بشکل آکبر, 
بمکن أن تتشکل جدران الاخادید 
الأخادید جوانب منحدرة ناتجة عن 


حركة الأنهار. 
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4.2 ۱ شارك کیف تکونت الأخادید ٩‏ 





الأخدود هو آحد التضاریس الطبيعية القى تکونت بطرق مختلفة منها سلة 
التجوية وعملية التعرية. وتتم التجوية والتعرية بسبب الریاح. والمیاه والتلوج. 
ويتغير شکل التضاریس وحجمها دائما بسبب هذه القوی تتکون الأخاديد بسیب 
تعرية الصخور التي تنتج عن التدفق السریع للمیاه التي تحمل الرواسب, ولدی 
الالخارن صا فس2 الاتصار تاقیة عن حركة گرا ویستقرق لكان هه 
الجوانب المنحدرة ملایین السنین. تعلمنا فی نشاط الاخادید والودیان كيف توّدی 





الجداول الأكثر انحدارّا إلى التعرية بشکل أكبر لیتکون الأخدود فی النهاية. 
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مصورون؛ وصور وتضاريس 


قد تعتقد أن وظیفة المصور ليست لها علاقة بالمجال العلمی» لکن هناك مصورون علمیون 
تستطیع رؤيتها بالعین المجردة. اقرا النص وشاهد الفیدیو لتعرف المزید عن المصورین وعملية 
التعرية. ثم أكمل النشاط التالی. 















مصورون. وصور وتضاریس 
بلتقط المصورون قصصّا وحياة من خلال صورهم. ماذا 

35 تنت من هذه || %؟ ملا ٢ء‏ || 1 قد ہہ لم ۳ 
۹۹۷۹۳ ۶ ارت رن ای ل ا ا 
ایرد ا N‏ لا مت 
م بر في تک ھذا القوس || ۰ ع قد ہم ہہ ۳ ۰ ار 
O‏ ۰× 


8000 ۱۳۱6۵ )0( Kerb, ele EEA KO ۸۱26۱۱ ۷۱۱ )9( Kas ۹۶ 
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وت سور ےچ سس 


تابع» مصورون وصور وتضاریس 


إذا عاد المصور إلى هذا الموقع بعد 20 عامًا من الآن والتقط صورة جديدة » فما الذى یمکن 
أن تظهره الصورة؟ ما القصة التی ستخبرك بها؟ تساعدنا الصور فی فهم الأحداث » مثل كيفية 





التصویر بفاصل زمني 

الکامیرا هي الاداة الرئيسية التي یستخدمها المصورء واستخدمت 
في الماضي لالتقاط الصور الثابتة فقطء آما الیوم. فقد آضافت 
الیها التکنولوجیا العدید من المیزات المدهشة. علی سبیل المثال» 
یمکن للمصورین الاستعانه بتقنیه التصویر بفاصل زمني لالتقاط 
صور متعددة للمکان نفسه في فترات محددة تتراوح بین یوم وشهر 
أو حتی سنة! یتم وضع الصور الثابتة بترتیب التقاطها لاظهار التغیرات التي تحدث في ذلك 
المکان. 





یلاحظ الجغرافیون والعلماء تسلسل الفاصل الزمني للتوصل إلى استنتاجات عن كيفية تکون 
التضاریس فی مکان ماء ویمکنهم التوصل الی استنتاجات عما ستبدو علیه التضاریس فی 


ters‏ ۸۱ () ٥٥ہ‏ ك٭٥ا٭٥]۷‏ 55 / ۱۱22/۱ ۱۵۲ (2) :مصدر الصورة 








۱0۵1۷۵0619۲۷6 / ۱29۱۷۹6۸ Serf کح‎ 


استخدام التصویر الفوتوغرافي 

اجب عن الأسئلة مر تا بما تعلمته. 

هل يمكنك مشاهدة تكوّن التضاريس المتمثلة فی الآخدود أو الدلتا باستخدام التصویر الفوتوغرافی بفاصل 
7ت 


تصميم تكنولوجيا جديدة 
لمن كد ساف فى الک على اھر فى العبدراء ناسک اتا تھسا ات 
سق مہ اتب کے اض گان ساد اق 
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4.2 ۱ شارك کیف تکونت الاأخادید ٩‏ 





نشاط 16 
قیم کعالم 


۴ راجع: کی لسن 


0 8-8-6 ء‎ 8 r 
ام تغیر مظاهر سطح الارض‎ 
تعمل مياه الفيضانات على جرف التربة مسببة انهيارات طينية. كما آن الانهار تساعد على تعرية‎ # 
الصخور ببطء؛ ما يؤدي إلى تكوّن الأخاديد الهائلة بعد مرور ملايين السنين. فكر فيما قرأته ورأيته.‎ ٦ 
اشرح طرق تغيير عمليات التجوية والتعرية والترسيب للتضاريس وتشكيل الأرض. راجع ملاحظاتك‎ ٠ ر‎ 
مع زميل.‎ 








Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ (ط) Shutterstock.com,‏ / ۱۱۸۸۲۱ (2) :مصدر الصورة 


...ل تحدث إلى زميلك؛ وتأمل فيما شاهدته في "ابد ". استعن بأفکارك 
ا الجديدة عن تغير مظاهر سطح الأرض لمناقشة تكوين الآخاديد. 





و 
أقارن بين آنوا ع مختلفة من الخرائط وآشرح مزايا وعيوب كل منها عند استخدام الخرائط لتحديد 
معلومات معينة. 


۲ ۲ و 
۲ ۷۸۷ 2 


۰ 0 


egs4388 


0 ۱ ۱ کر 
۷ئ 








١ 
همه‎ 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


هل استخدمت الخريطة من قل للعثور على کان جدید؟ یکن أن تساعدك الخرائط فى الانتقال 
من مكان إلى آخر. هل تعلم أیضا أن الخرائط یمکنها تزويدك بمعلومات عن مظاهر السطح؟ 

|ذا کنت ترغب في التنزه فی الجبال فستساعدك الخريطة التي تظهر الجبال والأنهار والصحاري 5 
والتضاریس الاخری. پستخدم العلماء الک اط لفهم مظاهر السطح المحيطة. ۱ ۱ 


۰ ۳۱۶ آستطیع مشاركة الأفكار 


التي لم أتأكد متها بعد . 





/ ٠5۷٤۷٣) 


1ء 


سا محر ےج ليت 
سے تد 
ن کی گے 
ع کت ےہ 
تا الح رت یی 
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4.3 ۱ تساعءل کیف تساعدد الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 








نشاط 2 
تساءل كعالم 
صوره ملتقطة بالقمر الصناعی للماء والیایسه الکود السریع ۱ 
پ0 ۱ 
بن سور جم ا هل سبق لك أن رأيت شين كهذا من قبل؟ 
ما نوع المعالم التي تستطيع رؤيتها؟ ما الذي تلاحظه بشان الماء؟ كيف تختلف الالوان في الصورة؟ 


شر يني کر می سوہ الق سیا نی تبن كت ل ہے 
صورة الخريطة الملتقطة بالقمر الصناعيء ضع علامة حول المناطق عالية الارتفاع ومنخفضة 
ا تظهر علی الخريطة. ثم کل النشاط. 


هيا نتحزی عن صورة ملتقطة بالقمر الصناعی للماء والياسة 
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4.3 ۱ 2ھ كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





N ll CNL LS 
ثلاثة ا سئلة وشاركها مع باقی زملائك فی الفصل.‎ 


مستوی سطح البحر؟ 


۷۵ا0(0 ون08( 20001 / ۱0۵۵1۱۵0161931۳6 


ماذا تمثل الألوان على صورة القمر الصناعی؟ 


۱۵۵۱۷۵018191۲۱۲6 | 


° ام / ہمہ 
/ 8 ۱ ۱ اد ۱ 


E‏ ل ۱ جح 
asi SES Aa kî ۱ EZ‏ 
J ) - 9‏ ۱ ا |5 DUS U‏ 4 | 24 | / 2 


ت لد 


Cl 
نب‎ 





ہرم 
ل فا 


1 


لا 


لم۱3 


۷۶ / 00[7618[75600۰ل0:3رں' 








توجد آنوا ع متنوعة من الخرائط لأغراض مختلفة. قد تستخدم خريطة للتنقل عبر المدینةء وأخرى 
للقيام بنزهة جبلية وخريطة أخرى لتحديد موقع البلدان القريبة منك. لاحظ وناقش خصائص 









اھ 3 لکیہ 1 
کچ و اب دا ما 


الخريطة الطبوغرافية 


تحدث إلى زميلك تحدث إلى زميلك عن المعلومات التى توضحها كل 
خرس ما َ۶ راد ا ال 





لك N‏ آستطیع أن أسأل الآخرين عن آفکارهم. 
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تشاط 4 


حلل کعالم 





6 1 


المحیط؟ اقرا النص وقاعد الخرانط. ثم اجب عن الات الكالية: 


۲ 


٦ 


7 
+۳ 
5 


تمتد مساحة المحیطات آلاف الکیلومترات حول القارات السبع. بیلغ متوسط عمق الم حیط 
حوالي 3400 متر أو ما یقرب من نصف ارتفاع جبل کلیمنجارو. في رأيكء كيف يبدو 
قاع المحیط؟ مثلما توجد تضاریس خلاية أعلى القارات مثل ك والودیان وا لأخادید. 
توجد أيضًا تضاریس في قاع المحیط. إن رسم خرانط لقاع المحیط یساعد البحارة 
على تجنب العقباتء ويستخدم العلماء آدوات تساعدهم على تمثيل هذه التضاریس على 
الخرائط. بالإضافة إلى أن دراسة قاع المحيط قد تساعد أيضًا في فهم كيفية تكون 


لله ,م 


2 
2 
5 
زی 
o‏ 
> 
0 
O‏ 
ہب 
00 
2 
0 
اسب 
ہہب 
[ 
84 
زوف 
تد 


۳ 


: )2( 0 
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3 1 
Bin ۱ ShlftefSiock.co‏ :مصدر الصورة 
۳ 1 2 
اللا 


جا تاس 


التي تتوقع رؤیتھا 


فى قاع المحيط؟ 


وه 


كيف يمكن أن تساعدنا الألوان الموجودة على خريطة قاع البحر في فهم أنوا ع تضاريس قاع المحيط؟ 


المفهوم 3. 


4 


و 


رسم خرائط ا 2- 
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4.3 ۱ تساءل كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من 





أي من الخرائط التالية مهم ٩‏ 

توجد آنوا ع كثيرة مختلفة للخرائطء وقد تحتاج إلى استخدام نوع منها لارشادك فى المدينة الجديدة, 
أو لمعرفة المزيد عن المعالم الطبيعية والتضاريس القريبة منك. ضع دائرة حول الخرائط التى قد تفيد 
نے سا التخاريس: 


ایی'۔-۔ کے ۳۳ پ5 ھن کی 73 7 ر سیا تین 


مس ۳ کا ہر 
ی ۸ ین 











کو 
4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 


كيف بمکن استخدام الخرائط لمعرفة معلومات بشان التضاریس؟ 





کا حل سا 


: ہے ی نکود السریع: 
المعلومات الموضحه على الخريطة مم 
يوجد العديد من أنواع الخرائط التي تستخدم لعدة أسباب مختلفةء وقد تكون على دراية 
باستخدام الخريطة على جهاز لاجل تحديد وجهتك» ولكن لا تتشابه الخرائط وليست جميعها 
رقمية. اقرا النص التالي لتتعرف کیفیه استخدام نوعین ختلفین من الخرائط. آثناء القراءة 
طبع خطا تحت المعلومات التي توضحها الخرانط. ثم صمم الخريظة الو 
پاستخدام المعطومات الواردة فى النص. 








المعلومات الموضحه على الخربطه 

متى كانت آخر مرة استخدمت فيها الخريطة؛ ولماذا احتجت للخريطة؟ بمکن أن تساعدك 
+٣‏ الوصول الی المکان الذی ترید الذهاب ا 
مهمة عن شکل اليابسة. على سبیل المثال» تظهر الخرائط أشكال وأحجام ومواقع التضاريس, 
كما يمكنها عرض معلومات مهمة عن مظاهر سطح ارش 

يوجد نوعان من خرائط عرض مظاهر السطح: الخريطة الطبيعية والخريطة الطبوغرافية, 
وكلتاهما تعرض الارتفا ع. ويقصد بالارتفا ع علو أو انخفاض التضاريس على الخريطة بالنسبة 
لمستوى سطح البحر. 
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تابع المعلومات الموضحة على الخريطة 


هی وا سای سنا ٠٠ ٤‏ من اسان دای 
خطوط متموجة. ستری هذه الخرائط لاحقا. تعرض الخرائط الطبيعية الارتفا ع باستخدام آلوان مختلفة: كما 


باستخدام 








ُستخدم الألوان أيضًا للإشارة إلى المسطحات المائية. في بی اي 
ويشير الأزرق الى المسطحات المائية. 
مرش 





درمز الى الارتفاعات العالیه والبنى الفاتح کی الارتفاعات المنخفضة: ظ 1١١‏ 4 


واللون الآخضر إلى مستوى سطح البحرء والازرق الى المسطحات 
00 ۷ 
المائبه. ۷ 








وکسم ح: (8) ]۱۷9018 9/ا((2/507519 02لا“ (0) JAF‏ 1۱96۵2191 / ؟)ا 8[[5ی([0 5ٌ5:31٥۱لنا‏ 










نشاط 7 
لاحظط كعالم 


مقارنة خصائص الخربطه 

كيف نستخدم أنواع الخرائط المختلفة؟ إليك ثلاثة آنوا ع مختلفة من الرحلات: الذهاب إلى سوق 
جديدء والقيادة إلى دولة آخری» وتسلق جبل شديد الانحدار. إذا حاولت استخدام الخريطة نفسها 
في كل موقف, فقد تضل طريقكء بينما استخدام نوع الخريطة الصحيحة يساعدك على العثور على 
المعلومات التى تحتاجها. 


٥ 9 


ترت 6 الحدود بين البلاد. بالإضافة إلي موقع المدن 
اک وهای ات Ml eld‏ 
كرك الان اا ت عل راا ویر ری انخيرات 

في الارتفاع بالألوان المختلفة. ترکز الخرائط الطبوغرافیة أيضًا على 
عرض التغيرات في الارتفاع, لکن باستخدام ق بدلا من 
E E e‏ 
CT‏ ۷۶۰۷۶۷ ۳۷۰۷م مم 
تحتوي الخرائط الطبوغرافية أيضًا على بعض الأماكن التي من المهم تحديدها إذا زرت المنطقة. 





الخریطة السیاسیة ٹتنزانیا 1 لتنزانیا 
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کو 
ت41 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





تخدا أنك 0-5 ۱ | لرحلة 1 ا جيل كلد نجارو. 3 تاج الى | » ام الخرائط ات لبط ۲ لك. 
لقد تعلمت الآن الاختلافات بين الخرائط الطبوغرافیةء والسیاسیةء والطبيعية. فكر في الخرائط التي 
درستها وقرر أيها سیستخدم لإيجاد المعلومات التالية. أكمل الجدول بوضع علامة × فى عمود 
الخريطة التى قد تستخدمها لایجاد الإجاية. 


الخ بطه الباسة الخر دطه الط عبه 
oes‏ ية | لطبوغرافية 


لبدء رحلتك الاستكشافية. 


Photo Credit: titoOnz / Shutterstock.com 


إذا كانت هناك آنهار بالقرب 
من جبل کلیمنجارو. 


مكان التخييم أثناء التنزه. 


سے اتعار الارتقا ععالقين 
من قمة جبل كليمنجارو. 


کے 
کے 













ما هي التضاريس الرئيسية على الآرض 











0 نشاط 8 
ابحث كعالم 
ال 5 ۶ لى: الكود السريع: 


egs4396 1‏ 
التضاريس الرئيسية على الأرض 
في هذا البحث. ستستعين بما تعلمته عن الخرائط للبحث في أنماط التضاريس الموجودة في القارات 
والمحيطات. ستعمل في مجموعات لتحلیل خريطة طبيعية للعالم. أولاء حدد یں دو خو ہیں 
وسلاسل الجبال على اليابسة. قارن ذلك بما ستكتشفه في قاع المحيط. ارسم هذه المعالم على 
الخريطة التفصيلية (الصماء). 





التنبق 


يوجد في قاع البحر جبال وأخاديد تماماً كالموجودة على اليابسة. كيف يمكن تمثيل هذه التضاريس 
على الخرائط؟ اکتب آو ارسم افكارك فى المساحة التالية. 


ستتنوع الاجابات. یمکننا تلوينها مثل تظلیل الجبال على اليابسة فى 
الخرائط الطبيعية. ولکن باستخدام درجات اللون الأزرق بدلا من البنی. 
یمکننا رسم خطوط الکنتور لتوضیح التفیرات في الارتفا ع. 





6)۷ يمکنني التأمل في كيفية عمل الفریق. 
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کو 
4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 













ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 


٭ خريطة طبيعية مرجعية ملونة ٭ آقلام رصاص ملونة 
للعا 


(انظر الصفحات السابقة) 


٥٦‏ للعالم 
(انظر الصفحات السابقة) 





خطوات التحرية 

1 ارسم سلاسل الجبال وحواض المحیطات بأقلام الرصاص الملونة. 

2 ضع سلسلة من علامات "×" فى أماكن بدایات سلاسل الجبال ونهایاتها. 

3 ضع علامات رمز "0" للاشارة إلى آحواض المحیطات. 

4 ثم ارسم المعالم الأساسة لسلاسل الجبال واخواض المحیطات. استخدم لوا مختلفا للاشارة إلى کل نوع من 


المعالم. 


فکر فی النشاط 
اكتب تعلیقا عن شكل معظم سلاسل الجبال فى القارات. كيف تختلف هذه المعالم عما لاحظته فی 
المحیط؟ ضف الاقاط الى لاحظتها. 


مسوعات, ید ا لسن من اس نع ول سراف ارات حا 


نے اف ا ای کی ا یخی ایام مت اس خی اانساات قلح 


التضاریس أو قد لا تحتوى على آی تضاریس. 


كيف تتوزع السلاسل الجبلية على الحواف القارية وفی وسط المحيطات؟ صف الأنماط التی لاحظتها. 
تمتد بعض سلاسل الجبال شمالا وجنویا طول الحواف القاریةء يينما تشيه 


تماما سلاسل الجبال تحت الماء مثیلاتھا على سواحل القارات. يبدو أن بعض 
سلاسل الجبال البحرية تشكل جزرا: فهى تقع بعیدا عن أى كتلة أرضية. قد 











تشکل بعض سلاسل الجبال البحرية سلسلة من الجزر على شکل خطوط إن 





[ه] كت ا 


را تشاط رقمی اختياري 9 
۱ ۳ 
حلل كعالم 
مقارنه ا لخراتط الکود لسریم: 
و الأقمارا! 1 اعية 7 


ال اا 0+9١۰‏ 
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کی 
4.3 ۱ تعلم كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 









نشاط 10 
قیم کعالم 
رسم خرائط المرتفعات لکود السریع: 


egs4400 
لقد تدربت على استخدام الألوان لقراءة الارتفاع على الخريطة الطبيعية. ادرس خريطة مصر.‎ 
استخدم الالوان ومفتاح الخريطة لمساعدتك على فهم التضاريس المختلفة. ضع دائرة حول الإجابات‎ 
الصحيحة للأسئلة التالية.‎ 





الاسکندرية 


۷۵ا0(0 2۱۵910: 2000۲ / ۱۵۵1۱۱۵0161931۳6 


iE fi ۱ 343 5‏ 27 
ار حم Zi 1 EN‏ 
e‏ او اد ف الل عع ڑا رہ 
كك . ھی 8 ۱ 


3 3 


Photo Credit: titoOnz / Shutterstock.com 


أي التضاريس التالية لھا آطول ارتفا ع؟ 
الصحراء اة 
الواحات الخارجة 


ل. 


7 


ما الارتفاع التقریبی لهضبة الجلف الکبیر؟ 


ج. 1000 متر 


ل. 


أيهما أقل ارتفاعًا: منخفض القطارة أم الواحات الخارجة؟ لماذا؟ 


مھ »+ 


منحقص 


رسم خرائط المرتفعات 


لا تستخدم الخرائط خطوط الكنتور فقط لتوفير معلومات عن المرتفعات. بل تستخدم الآلوان لاظهار 
المرتفعات. ادرس الخريطة ثم ضع دائرة حول الإجابة الصحيحة للأسئلة التالية. 


يو ان لهت بن القطارة 


0 متر 


0 متر 
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کو ۰ هه ٠‏ م الخرانط دد تفا ۲ وہ اریس؟ 





مستجمعات المياه الكود السريع: 


egs4398 ۱‏ 
تتدفق المیاه عبر مظاهر السطح من المناطق الأعلى ارتفاعًا إلى المناطق المنخفضة. 
مستجمعات المياه هي المناطق التي تتحرك فیها المیاه في اتجاه واحد في طریقها نحو مسطح 
مائی کبیر. وری العلماء أسيانًا عديدة لدراسة مستجمعات المیاه. اقرا النص ولاحظ الصور 
لتتعرّف المزید عن مستجمعات المیاه وآهمیتها. ثم آجب عن الاأسئلة التالية. 





er ۱ Shuttersto 


مستجمعات المياد 


المنحدرات الجبلية إلى الوديان. تسير هذه القنوات المائية الصغيرة في طريقها إلى أسفل 
المنحدرات للاتضمام الی {id f ١‏ 
الحوض بسرعة نحو فتحة الصرف. يطلق على الجداول ٤‏ یی 

N CTT ٣۳ 
في نهاية المطاف في مسطح مائي مشترك مصطلح ۱ ہے‎ 
| 
من مصادر مختلفة ۰ ونتجه فی اتجاه واحد. وتکون‎ 
اک ل ار‎ 
08 1 


۱ £ اذا 





32 
7 
ا 
سا 








مستجمعین مائیین» ويُطلق على هذه النتوءات اسم الفواصل. فاصل الكونغو والنيل هو منطقة جبلیة تمتد من 
شمال غرب رواندا إلى جنوب بوروندي. تجري الأنهار المتدفقة ناحية الغرب إلى نهر الکونغو. بینما تصب 
الأنهار المتدفقة شرقا في بحيرة فیکتوریا ونھر النيل. 


يوجد العديد من الأسباب التي تدفعك إلى معرفة مصدر المياه وإلى أين ستتدفق. يعتمد بعض الناس على 
المياه كوسيلة للسفر؛ لذا فإن معرفة اتجاه تدفق المياه مهم للسفر بالقوارب. عندما تكون المسطحات 
المائية متصلة ببعضها البعض, فإن أي شيء يحدث في المنبع يؤثر أيضًا في مجرى المياه. يعتمد الإنسان 
والحیوانات على الماء للبقاء على قيد الحياةء كما أن الحصول على المياه النظيفة أمر مهم للجميع. فى حالة 
تلوث مجرى مائي» فقد يطلب من علماء مستجمعات المياه بذل الجهود للتنبؤ بي المسطحات المائية ستتآثر. 


تح المياه هو || ٠‏ لوه التى تت فيها المياه من ادر ختلفه 


ما المعالم الموجودة على الخريطة التى تبحث عنها لتحدید مستجمعات المیاہ؟ 


1 جم 
» 
۰۰ ۰۰ 
هييل © 


لماذا يعد من المهم معرفة آي المسطحات المائية تلتقي بمسطحات مائية آخری وفي أي اتجاه تتدفق؟ 


ستتنوع الاجابات. قد يذكر التلامیذ لأجل الحصول على المياه النظیفة 
رص الملاحة» بالاضافة الی الأسباب المحتملة الأخری. 
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4.3 ۱ شارك كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 








1 0 
۳ 
صوره ملتقطه بالقمر الصناعی للماء والیاسه الکود السريع: 
242 484 00 
والآن بعد أن تعلمت عن رسم خرائط التضاریس؛ 
انظر مرة أخرى الى الصورة الملتقطة بالقمر 
الصناعى للمحيط. لقد شاهدت هذا من قبل فى 
تا ١‏ 


کر د کا[ و ۰ || ۹ || لنه له بالة 
الصناعي لليابس والماء الآن؟' 





ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


۱0۵۵1۷۵016191۲۱6 / ZUOO} 810م!!:‎ 00۱۷۵ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف تساعدك الخرائط في فهم العالم من حولك؟ 





الآن» ستستعين بافکارك الجديدة عن صور القمر الصناعي للمحيط لكتابة تفسير علمي يجيب عن 
سؤال "هل تستطيع الشرح؟" لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


يمكن أن تستخدم الخرائط لاستكشاف وتحليل الخصائص المختلفة لمظاهر 
السطیم, 


یمکن استخدام الخرائط لملاحظة تعرض بعض نوا ع الخراثط 
الأنماط في الارتفاعات. عندما نظرنا | ارتفاع معالم السطح المختلفة. 
إلى خرائط قاع المحیط, اکتشفنا تساعد الخرائط الطبيعية في تحدید 
أن طول الجبال آکبر من عرضها. مستویات الارتفا ع باستخدام الالوان 
وأن معالم المحیط تتوازی مع حواف | المختلفة. وسمات التضاریس 
القارات. المجسمةء ومفتاح الخريطة. تستخدم 
یمکن إن تساعد دراسة الخريطة فی | الخرائط الطبوغرافية خطوط الکنتور 
تحدید تأثیر التغییرات التي تحدث | للاشارة إلى التغیر في الارتفاع. 
لمسطح مائي في جزء آخر من نفس | يمكن للعلماء استخدام خرائط 
مستجمعات المیاه. مستجمعات المیاه لمساعدتها فی 
التنبقات ومنع انتشار التلوت, وکذلك 
لتحدید المواقع التي بحاجة إلى 
جهود التنظیف. 


Photo Credit: titoOnz / Shutterstock.com 
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las lel eRe E, تقد‎ 





کا اکر e‏ مت يمكن أن تساعدنا اھ اط 





Stifter / ۱۲۵۵۵۵‏ ۱6۳26۱ : مصدر الصورة 

















نشاط 13 الكود السریع: 
تھ 1 3 84 0 
حلل كعالم 


علم الإيحار 
تخیل شعور الابحار حول العالم على متن سفینه. كيف ستعرف أبن تذهب؟ ما الادوات والتقنیات 


التي تحتاج إليها؟ لماذا تحتاج لمعرفة التضاریس؟ اقرا النص وشاهد مقاطع الفیدیو. ثم آكمل 
النشاط. 








علم الایحار 


كيف یعرف البحارة كيف يشقون طریقهم في المحیط الکبیر في ظل !حاطتهم 
 , ۰۰۷) ۹ ۹٥۲٣‏ ۹ ۶۹ " 
٣‏ ۹ 11/۳۹ ۷ ۶۷۷۷" 
770 البحارة ۹۹۶ العالم علی بوصلات 
وخرائط بسيطة. 








المهارات الحياتية أستطيع تطبیق فكرة بطريقة جدیدة. 
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العالم. کما بستخدمون الخرائط التي ۹۹١۷١"‏ 
اا ان 1 ال لیر نیو 
یوجھون سفنهم» فهم لا يرغبون أن یعلقوا أو تتلف سفنهم بسبب تضاریس قاع 
البحر التي لا یمکنهم رویتها. غرقت العدید من السفن لأن البحارة لم یتمکنوا من 
17 0 خی ال لاه ہہ ہہ" 
10 ++ ۰م ےھ 
صوتية إل المحیط. 1 ا بمدی سرعة انعکاسها علی الاجسام الموجودة في 
کم ار ی رن ات ایرد سر السی ای اسان کی ار اه 
1177۳+ ا بزال ۹ ار ل الس امال مه 
0ص رن ٢‏ 9 ا "۷۹١۹"‏ 















فوائد السونار 
فكر كيف يمكن لتقنية مثل السونار أن تجعل رحلة بحرية تسير بشكل أفضل. اقرأ كل 
العبارات الآتية وضع خطا تحت العبارات الصحيحة التى تصف تأثير السونار فى رحلة 
بحرية حول العالم. 

« معرفة المسافة إلى الميناء التالى. 

٭ معرفة ما إذا كان الخليج عميقا بما يكفى لعبور سفينتك وإرساٹھا. 

* تحدید ما إذا كان الطقس المستقبلی مناسيًا للابحار أم لا. 


٭ تحديد مكان الطعام الذي يأتي في شكل أسراب عابرة من الأسماك. 
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نشاط 14 


قیم کعالم 
راجع: رسم خرائط التضاريس 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن حول رسم خريطة لتضاریس الأرض. يمكن توضيح التضاريس فوق 

سطح الأرض وتحت الماء على الخريطة. يمكن أن توفر الخرائط المختلفة معلومات تساعدنا في فهم 

عالمنا. في المساحة الفارغة الموضحة في الأسفل, اشرح أنواع الخرائط المختلفة التي درستھاء ثم 

لع ور ی وی اکر ابيا سار نو اگل 
ە>7"مھ 


...لي تحدث إلى زميلك فكر فيما تعرفه عن رسم خريطة لتضاریس 
> الارض. كيف تساعدك معرفتك الجديدة على التفكير فی الطرق التى 
تغیر بها وادي نخر؟ 





المهارات الحياتية أستطيع مراجعه التوقعات. 
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1 4 


Shutterstock.com, (b) Icon made by Freepik from www.flaticon.com‏ / 1110012 (2) :مصدر الصورة 


al e 





بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم أستطيع آن: 


أحلل الأنماط التي آلاحظها في كيفية توزيع البراكين حول الأرض. 


أستطيع وصف العمليات التى تحدث خلال الثورات اليركانية, وشرح التآثير الذى يمكن | الكو 


ار معلومات عن مصادر ١میا‏ العلماء لسو بالانفجارات 
کات ١‏ 


"9 ١ 1 ١ 5 8 یت و‎ 


1 لامالا 
ل 


الحمم البركانية 


امت لا 


المعادن 8+6 0 
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ما الذی تلاحظه فى هذه الصورة؟ لاحظ بدقة شكل الجبل الأنيض فی الخلفية. هذا هو 
البرکان. كيف یمکن أن يغير البرکان في مظاهر السطح؟ وکیف یمکن أن یؤثر في المدينة 


كيف یمکن أن تساهم البراکین في التغیرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 






758 استطیع مشارکة الأفكار 


التي لم أتأكد منها بعد. 





0 084 7 











































































































































































































E 4.4‏ كيف يمكن أن تساهم 0 السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 











الآدلة على التغيرات البیئیة السريعة الکود السريع: 


۰9308 
یمکن أن تحدث بعض التغیرات فی مظاهر السطح بسرعة. قد تهدد الظواهر الطبيعية العنيفة مثل 
الجفاف الشدید أو الفیاضانات حياة الانسان. لاحظ الصور والعناوین. ما الذي يحتاجه الناس 


لیحافظوا على سلامتهم فی هذه المواقف. 


۱ 
۴ 





WOOI'YIOSI93NUS / 80۱٥(۷ UOS|ON (3) 





‘woo'yoo}s1e3nys / 20108 901089 (م)‎ ‘uooyoo}s1e3nys / 0۲۷88918 ۹:1۳۳ (0) ۷۵9۵۵018191۲۲۲۷6 / 591216 0۵998 )0( ‘uooYoos0HNUS / ٥۵/8٥۷۰, ۱۱6۱۱۱۱ (BE) ح:‎ (ers 
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E 4.4‏ كيف يمكن أن تساهم 2 السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 





ما الذى آثار تساؤلاتك عن الثورات البرکانیةء والتغيرات فی مظاهر السطح» وكيف يمكن للناس الحفاظ على سلامتهم؟ 
اكتب ثلاثة أسئلة وشاركها مع باقى زملائك فی الفصل. ابداً أسئلتك ب ماذا. ولماذاء ومتى. 


ماذا ینبغی علینا اتخاذه من احتیاطات للوقاية من مخاطر الانفجارات 
البركانية وتغیرات مظاهر السطح؟ 


لماذا تعتبر بعض البراکین آخطر من غیرها؟ 


Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com‏ :ٍمصدر الصورة 








۱۵۵1020911911۸۸۸ UO} Y»Idoe214 Aq PEU ۱۵۵ )2( ۲۵۵۵۵۵018191۲۲۷6 / (٣ئ٥۷٥:‎ 9/۸2/۸۱ )0( ۲۷۵۵۵۵018191۲۲0۵ / ا۶۷۵٥‎ ۱۱۱ (BE) وک سے‎ 





تشاط 3 
لا حظ كعالم 


الکود السريع: 
9 +84 0 


الحياة على حافه الخطر 
تطلق البراكين الحمم والرماد في البيئة. هل كل ما تطلقه البراكين يدمر البيئة؟ أثناء مشاهدة 
لفیدیو, لاحظ كيفية تأثیر البراکین في حياة الناس الذین یعیشون بالقرب من مناطق البراکین. 


جبل فیزوف هو 0 ُشکل خطّا علی کثیر من الاشخاص الذین 
اختاروا ۸ منه. تحتويي الصخور البركانية والرماد 
البركاني المنتشر في الهواء آثناء ثوران البرکان علی الکثیر من 
8( استخدم البناة الرومانیون القدماء الرماد البركاني 
1786+ )"٢ہ "٠'۶‏ 
٥٠٦٠٦‏ ای با سر خن ارات سا ٴ ‏ ۰ الم 


عند خروج الصخور والرماد البركاني إلى سطح الأرضء تتعرض للتجوية بمرور الوقت وتنتج المعادن؛ 
مما يشكل تربه خصبة. فیزرع الناس طعامهم في تربة صحیة» على الرغم من معرفتهم للخطر الذي يشكله 
+٤‏ 8 العیش في بيكة مهددة بشوران برکانی مفاجی مقابل العیش في المناطق 
الخصبة. وفي بعض الاماکن» یستخدم البشر الطاقة الحرارية المنبعثة من باطن الارض بالقرب من 
البرکان لانتاج الکهرباء. وفي الواقع» يعيش البشر بالقرب من العدید من البراکین النشطة حول العالم. 


2 تحدث إلى زميلك الآن» تحدث مع زميلك عن سبب اختیار الناس أو 
حا عدم اختيارهم للعیش بالقرب من البركان. 


1 استطیع طرح أسئلة للتوضيح. 
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E 4.4‏ كيف يمكن أن تساهم 2 السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 





نشاط 4 
قیم کعالم 


۰ مه 0 7 7 الکود السریع: 
ماالدي تعرقه عن البراکین ؟ 11 
البراکین قویةء ومذھلةء وخطيرة أيضاء ولكنها تساعد العلماء على تعرف ما يوجد فى باطن الأرض. 
أكمل العناصر التالية لتقييم ما تعرفه عن نشاط وتشكيل البراكين. 





و المواد البركانية 


ما المواد التی تنبعث من البركان عند حدوث انفجار برکانی؟ ضع دائرة حول كل الكلمات الصحيحة. 


النشاط البركانى 
تأمل ما الذی تعرفه عن النشاط البرکانی. ضغ خطا تحت الجملتین الصحیحتین. 


ها N‏ انا طرق COL‏ ورمادا کاسا شر عال فى ال 


9 کب حہ: ۱۱6۱۷۷۱ UMWUOIOUO‏ / ۱۱۱۵۵1۵0161911۴5 


م كلت جب اکن فى الماخى البعند» إلا أن هتاك عضن التراكين لا تال مال حت وقتنا ها 


ه تشکلت معظم اليراكين نی الماضی البعید. اکن البراکین الحديثة النشطة تتشکل دائما. حتي الیوم تشکلت 
براکین جديدة. 





* يبدأ تكوين جمیع البراکین في قاع المحیطات. 


م ارت اتقر ات الثر کانده هن حف حجمها اء تع ارات البرکانبه ق متا | ببطء» والیعض 








6 
9 


ر 
0 


وک ححك: (2) [BUNIN‏ 9151/0للالاإنا / ۲1۷۵۵910018181۲6 (0) VVWON‏ 














مواقع البراكين 


والآنء دعنا نقارن بين التضاريس ومواقع البراكين. أثناء عرض الصورء ابحث عن مواقع البراكين. 
ثم آجب عن الأسئلة التالية. 









































4.4 | تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 





البراكين على سطح الأرض 


يك تا ۲ [Em‏ 
نس سے د ۳۳ لس 
3 





FIC 


توجد البراکین على طول سلاسل الجبال التي تقع على الیابسة أو في قاع 
المحيطء وقليل منها يقع في الوديان. 


1 ما الذى يمكنك استنتاجه بعد معرفة مواقع البراكين على سطح الأرض؟ 


توجد البراکین فی الأماكن التی تحدث فیها بعض العملیات التی تعمل على تشکیل 





TF‏ سطح الأرضء خاصة تلك التی تشکل سلاسل الجبال. 








1 


716066۷ 
= حوےم 
30°E‏ حم 





کا ہن ىہ 


5 نے مه ہے الکود السريع: 
في النشاط السابق, اكتشفت العلاقة بين مواقع السلاسل الجبلية وأماكن وجود البراكين. ما 
ا1ے سڈ الى کس فى تشكل الصا والتورات ات اق الس شرف سبي 
وكيفية التحرك والتغير المستمر لسطح الأرض تحت أقدامنا. وأثناء القراءة» اكتب الأسئلة التى 
تدور في ذهنك عن النص في المخطط التالي. ثم اعمل مع زميل للإجابة عن الأسئلة. بعدهاء . 
اكتب إجاباتك فى المخطط. 





البراكين والقشرة الارضیه 

إذا قمت بحفر حفرة فى الآرضء فريما تلاحظ تغير نوع 

التراب والصخور كلما زاد عمق الحفرة. في الواقع. إذا اه ة الأرضية: 50-0 كم 
قمت بحفر حفرة عميقة فى باطن الآرضء فستلاحظ تغير 

70 الشي». تتکون الارض من طبقات الوشاح: 2900 كم 
مختلفة» تشبه التفاحة إلى حد کییر. اذا قطعت التفاحة اللب الخارجی: 5100 کم 
إلى نصفين» فستجد في مرکزها اللب» ويحيط به الجزء الب الداخلي: 6400 کم 
الداخلي للتفاحة, ثم يغطيه قشرة التفاحة. وبالمثل, فان 

الأرض تتکون من لب داخلي في المرکز» وطبقة وسطی 

تسمی الوشاح. وأخيرًا طبقة خارجية تسمی القشرة. 











- 771 ) استطیع طرح أسئلة للتوضیح. 


المفهوم 4.4: البراكين | 243 





کے البراکین والقشرة الارضية 


ولکن ما العلاقة مین القشرة الارضهه الاك الف دال ا قطعة اج لت 

بل مقسمة الی قطم ضخمة تکمل بعضها البعض کلوحة لغز عملاقة. تسمی هذه القطم المکونة 
للقشرة . تتحرك هذه الصفائح التكتونية ببطء شدید في اتجاهات مختلفة. 
وتتشکل البراکین عندما تصطدم هذه الصفائح هذه الصفائح ببعضها البعض أو عندما تتباعد. 
يمكن أن بوّدي الضغط. المتزاید بین هذه الصفائح إلى حدوث ثورات بركانية في صورة انفجار. 
وا اک تس واه نت . 
حمم بركانية. عندما تتحرك الصفائح معاء فإنها تدفع الجبال لاعلی. مكونة السلاسل الجيلية. 
لاحظ على الخريطة أماكن التقاء الصفانح المختلفة. لاحظ آماکن وجود البراکین بالنسبة إلى 
حدود الصفائح التکتونية. 








البراکین وحدود الصفاتح 








ا حل اد 


© ۰ مه ےا ےڈ ۰ الک د | : 
الآثار الناجمة عن ثوران البراکین موی 
لقد تعلمت أن حركة الصفائح التكتونية في باطن الأرض هي ما تسبب تکوین وثوران البراکین. 
والآن» حان وقت التعرف عن قرب على المواد التي یقذفها البرکان. الحمم البركانية هي مواد 
منصهرة وساخنة تسبب دمارًاء وتغيّر في مظاهر السطح, وأخيرًا تشکل صخورا جديدة. وعلی 
الرغم من ذلك. فإن الحمم البركانية ليست جمیعها متمائلة. اقرا النص ولاحظ الصورة. وبعد 
ذلك. ناقش إجابة السوال التالي مع زميلك. 





الاثار الناحمه عن نوران البراکین 

في الماضيء ثارت البراکین بشکل متکرر آکثر مما يحدث الیوم» نحن محظوظون لان البراکین 9 
قد هدأت عما كانت عليه من قبل. عند ثوران البرکان. قد يتسيب ذلك فی دمار هائل بسرعة 
كبيرة. 


تطلق الكثير من البراكين حمما بركانية أثناء ثورانها؛ الحمم البركانية عبارة عن مزيج من 
الصخور الذائية والمعادن التي تتدفق فوق الأرض. تخلط العديد من الغازات بالحمم البركانية 
ھا 


001511 


الحمم البركانية تكون ساخنة للغایةء وعندما تسيل على الأرضء فإنها تحرق أي کائن حي في 
طريقها. قد تظن أن الماء المفلي ساخنء ولكن بينما يصل الماء إلى الغليان عند 100 درجة 
مئوية» يمكن أن تصل درجة حرارة الحمم البركانية إلى 1000 درجة منوية أو أعلى. تتدفق 
الحمم البركانية مثل السائل, ولكنها تبرد بسرعة كبيرة في الهواء البارد أو الماء» وتتصلب على 


ليست كل الحمم متمائلة, لانها ليست مادة واحدة» بل هي مزيج من الصخور والمعادن 
والغازات. تحتوي مخالیط الحمم البركانية المختلفه على مجموعات مختلفه من المعادن. تتدفق 
بعض هذه المخالیط بسرعة» وتتحرك عدة أمتار بعیدا عن فتحة البرکان قبل أن تتحول إلى 
صخور صلبة. في حين تتدفق بعض المخالیط بشکل بطیء. وتتصلب بالقرب من مکان فتحة 
الذركان: 
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٥٤٢‏ یھ ۰تت 


بمرور الزمنء تتراكم هذه الصخور الصلبة لتکوّن شکلا مخروطيًا للبركان» وهذا أمر شائع 
حدوثه في البراكين. بينما توجد آنوا ع من المخاليط صعبة التدفق» وربما تتصلب هذه المخاليط 
داخل أو أسفل البركان. يعتمد اختلاف المخاليط التي تنتجها البراكين على المواد المكونة 
للحمم البركانية. 


تحدث إلى زميلك ما العوامل التى يمكن أن تحدد سلوك الحمم 
البركانية عند خروجها من البركان. 
















نشاط 8 
9" ابحث كعالم 





0 الكود السريع: 
البحث العملي: 204 


عجينة الكيك والحمم البركانية 


سنستخدم فى هذا البحث عجينة فطائر البان كيك لتصميم نموذج حمم بركانية متدفقة. تذكر آن عالم 
البراكين هی شخص يختص بدراسة البراكين. ستقوم بإنشاء خريطة لتدفق الحمم البركانية مما 
کل ان ال 


التنبغ 


عليك ولا كتابة توقعاتك فى المخطط. 


ما تأثير انحدار جوانب البرکان فی كيفية تدفق الحمم البركانية منه؟ 
كلما زاد معدل انحدار جوانب الیرکانء زادت سرعة تدفق | البركانية. 





وقد تتدفق الحمم البركانية لمسافات اس 








807ھ يمكنني التأمل في كيفية عمل الفریق. 
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4.4 | تعلم كيف یمکن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 












ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 
٭ اناء يحتوى على عجينة الكيك ۱ ا 
gS O‏ ا اف 


٭ قالب للعجين مصنوع من الالومنیوم 1 


3 کا" 
ورق رسم بياني 
۹۳ھ * 33 سم 


٭ ورق تغلیف لورق الرسم البياني 
(آو ورق رسم بياني بداخل حافظة ورق 
کی دک ISON‏ بلاستيكية أو كيس تغلیف شفاف) 


٭ مشابك ورق کبيرة 


59 آقلام رصاص 


ل 6 كتب سمك كل كتاب منها 3 سم. 





خطوات التجرية 

سكب العيينة على اط ت ای تا الیل 

. سجل زمن تدفق العجين والمسافة التي يقطعها بناء على العلامات الموضحة علي الورقة. 
اغرس في العجينة السائلة مشبك ورق مفرود لقياس عمق التدفق. 

استخدم مسطرة مترية لقياس عرض التدفق. 

۱ سجل ملاحظاتك في جدول البيانات. 

. ارسم خريطة توضح كيفية تدفق العجینه وانتشارها على الورق. 

ارفع طرف قالب العجین البعید عن الورقة الى الاعلی قلیلا لزيادة مستوی انحدار العچينة. 
کے الخطرات سای ياه ال رن ما یی اکا ا 


ند N‏ ین ص ین O‏ رہ OO‏ 



































1 ۱ 
ى٦‎ 
- ١ 
ا‎ 
۱ 
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4.4 | تعلم كيف يمكن 2 البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 













مقارنة بما يحدث عند ثوران البركان فى الحقيقة. فكر كيف تساعد النماذج العلماء على دراسة ظواهر 
مثل البراكين بامان. 


ما آوجه الشبه والاختلاف بین عجينة الكيك والحمم البركانية المتدفقة من حد البراکین؟ 
مم 7 7 ۰ھ «[ » وه 5 ی ا مع ہی 
ستتنوع الإجابات» لکن قد يظن التلامیذ أن قوام عجينة الكيك يتشابه مع قوا 





5 5 ۶ ۶ 5 
سے علی طول آلطریق آمامهاء و سيب مخاطر آخری وال ااتهیارات است 
سر جرب ا ا ي 





فی رأيك كيف يمكن للنماذج وإنشاء خرائط تدفق الحمم البركانية أن تساعد علماء البراكين على حماية الإنسان؟ 


سنتنوع الاجایات. لکن قد بفکر التلامیذ آن تمثیل الثورات البركانية للعلماء 
بالاختبار الامن العوامل المخطفة التی توفر على تدفق الس البرکائية وتحدید 
سار تدفقها. تساعد خرائط تدفق الحمم البركانية فى تحدید الأماکن الاکثر اماد 

























9" نشاط 9 
ابحث كعالم 
البحث العملی: 
نمودج دورة الصخور باستخدام أقلام التلوين الشمعیه 
لقد تعلمت كيفية تكون البراكين والاسباب التي تؤدي إلى ثورانها وأصبحت على دراية بما يحدث عند 
تدفق الحمم البركانية إلى أسفل وأنهاء وفي النهاية تتجمد وتتحجر. يُطلق على صخور الحمم البركانية 
ال النارية. هذه الصخور في النهاية تتحول إلى نوع اخر من أنوا ع الصخور في عملية تسمى 
. فى هذا البحث. ستصنع نموذجًا عن كيفية تحول هذه الصخور إلى نوعين مختلفين من 


الصخوں اکن خلال الدووة لا برجد مکان مدرد ألا او آلا اتا ف تحدث. هذم التغرات طن 


عذبدہ. 


التنبؤ 
انظر إلى قلم الشمع. يمثل هذا الشمع صخورًا بركانية. ما القوى البيئية التی تستطيع تحويل هذه 
'الصبخرة" إلى نوع مختلف؟ 


ستتنوع الاجابات» ولكن من المتوقع أن تتضمن عوامل التجوية وتغيرات درجة 
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4.4 | تعلم كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 






















ما المواد التي ستحتاج إليها؟ (لكل مجموعة) 

۰ 3:5 آقلام تلوين شمعية قديمة ۰ سكين بلاستیکی» ومقصات. ومبشرة 
بدون غلاف جبنةء أو مبراة لبری آقلام شمع التلوین. 

۶ کتابان وزنهما کبیر 

٭ قطعة مربعة من ورق التغليف من 





خطوات التجرية 

أ. قم ببري آقلام التلوین باستخدام سکین, أو مقص, أو مبشرة جبن, أو المبراة» ثم 
ضع فتات القلام على شکل كومة على ورق الالومنیوم. 

2 ضع طبقة من بقایا بری الأقلام وسط قطعة ورق الفویل الالومنیوم. 

قم بطي ورق التفلیف علی بري آقلام التلوین مع الضفط علیه بقوة بيديك. 


افتح ورق الفویل مرة آخری برفق ولاحظ تکون صخرة ملونة جديدة من شمع التلوین. قم بتقسیم الصخرة الملونة 
إلى نصفین ولاحظ الطبقات المختلفة. 


ضع کل بقایا بري الالوان وسط ورق الفویل. قم بطي ورق الفویل فوق قطع الصخور الملونة لعمل حزمة مغلفة. 
ضع الحزمة المغلفة بين کتابین واختر آحد زملاتك للوقوف فوق الکتب لمدة دقيقة واحدة. 

عندما يستدعي المعلم مجموعتك. أحضر حزمة ورق التغلیف معك لتعریضها لمصدر الحرارة. 

ما کی الخريك اکسا رفظ الحبخر : ای 

ضع صخرتك الملونة على معلقة من ورق التفلیف والتي صنعها المعلم. 

0 لاحظ الصخرة الملونة بعد أن یقوم معلمك بصهرها ویعد أن تبرد. 


دسا طط 


ات © N‏ ہی فى 





دورة الصخور 
اقراً الفقرة التالية مع معلمك وتامل كل خطوة مرت بها الصخرة الملونة. 


دورة الصخور 

الخطوة 1 

تتعرض المعادن للتسخین بدرجات حرارة عالية للغاية ثم تبرد وتتشكل منها الصخور النارية. عندما تبرد 
الحمم المنصهرة في باطن الأرضء فإنها تشكل صخورًا نارية مثل الجرانيت. وهي ما تسمی الصخور النارية 
الجوفية. وتکون حبيباتها خشنة لآنها بردت ببطء. عندما تبرد الحمم البركانية على سطح الأرض, فإنها تشكل 
صخورًا نارية سطحية مثل البازلت - وهي صخور حبيباتها دقيقة لأنها تبرد بسرعة. 


الخطوة 2 
تتعرض الصخور على سطح الأرض إلى تغير في تكوين معادنها بفعل عملية التعرية ثم تتفتت إلى حبيبات 
)۶ؤ 47+ الاسام رتسب ۶۷89 


الخطوة 3 
الرسوبیة داخل مجری النهر أو بالقرب منه آو في قاع المحيط. تحتوي بعض الصخور الرسوبية على الحفريات 
- التي تدل علي أثار وجود حياة - وهو ما يساعد العلماء على العثور على معلومات عن الأرض وتاريخها. 


الخطوة 4 


غاليًا ما تتعرض الصخور المتحولة للسحقء والالتواء» والتشوه» والطي بفعل الضغط أو الماء أو الحرارة. 
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الخطوة 5 

٥٣۶‏ ہپ ۹۹م الزمن؛ مما یغیر من بلورات الصخور 
وتتکون صخور نارية. وما الذي يحدث بعد ذلك؟ ستتکرر نفس الدورة بداية من الخطوة الاولی ویستمر تکررها 
ال ا 


تخرج الاه من الرواسب 
وتتصلب الطبقات 


درجه حرارة 
7 م۳۹ انصهار 
صخور متحوله 
ماجما متکونة من القشرة 
والوشاح التصهرین 










فکر فی النشاط 





اربط بما حدث لأقلام التلوین الشمعية لإكمال مخطط أفكار دورة الصخور. قارن نشاط اليوم بعملية 


تحول الصخور الحقيقية. ارجع إلى نص القراءة عند الحاجة. 


الصخور الرسوبية 


كيف کونت آقلام التلوين الث كدة ۰ 8 
رسويية؟ 2 
ینم ضغط فتات آقلام ۱ لتلوين 
بقوة معا. 


كيف کونت آقلام التلوین الشمعیة صخورًا 
مر 


آثرنا بالضغط وقمنا تسخن 
۱ لصخور لفترة وجدزة. 


كيف کونت آقلام التلوین الشمعية صخورًا نارية؛ 


بتسخين آجزاء من آقلام التلوین 
1 5 سی ای ۲1۶ ثم 
نترکھا ندرك . 





كنف تنه ۰ || ۰ الرسويية من || ۰ 
|| قيقية؟ 


من هذه الطيقات يمرور الزمن. 


كيف تتكون الصخور المتحولة من الصخور 

۱ قيقية؟ 

کے الاو ال الیل ۶ اليا 
لتغییر الصخور من خلال الطيء 
الکو وان 


کڈ تی 0 1 ۰ النارية 
1 ہم لم 3" 


اناا 5 || ۰ النارية من 
الماجما أو الحمم البركانية 
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التنبؤ بالتورات البركانية 


أكمل هذا النشاط عير الانترنت. 


البراكين ودورة الصخور 


تأمل فيما تعلمته حتى الآن عن البراكين ودورة الصخور. فى المساحة الفارغة الموضحة 
فى الصفحة التاليةء أكتب آنوا ع الصخور المختلفة التى درستها. 


کے سیا 


تخرج الیاه من الرواسب 
وتتصلب الطبقات 


سےا شور 
ماجما متكونة من القشرة 
والوشاح النصهرین 





٥ 0 


توبات 
9 


egs4421 









و حہ: ۱۱6۱۷۷۱ ۱۱۷۷918 ۱۱۵۵91۵0161911۴5 


سد + 4 ےج ٹج 


. الصخور النارية 
. الصخور الرسويية 

N 
04 


فسر دور البراكين في تشكيل مظاهر سطح الأرض ولماذا يعد من المهم فهم ذلك الدور؟ 

تستطيع البراكين تغيير الارض من خلال تكوين آراض جديدة مثل تکوین 
الصخورية النارية عندما تبرد الحمم البركانية. وتتشکل هذه الصخور بمرور 
الوقت مکونة ا تطیم البراگین تکوین فوهات 











کی مس ارات ی ميا شر كن لس ات وال تس 
والتفتت. فتساعد المعادن المكونة لهذه الصخور على تکوین تربة خصبة. تتجمء 
الحبیبات الصغيرة من الصخور المتراکمة على شکل طبقات فوق بعضها البعض 
مكونة الصخور الرسوبية. حینما تضغط هذه الصخور بعمق فی الأرضء تتحول 
إلى صخور متحولة بفعل الضغط والحرارةء وقد ترتقع در بی ة حرارة سس 
وتتحول إلى ج دکید سورد : ۱ 
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4.4 ۱ شارك كيف يمكن أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطراً على مظاهر السطح؟ 





الادله على التخبرات البيتيهة السريعة 
تستطيع البراكين والمخاطر الأخرى تغيير مظاهر السطح بشكل سریم» ومن يعش قريبا من تلك 


: المخاطر يستطيع تقدير مزاياها وعيويها. تأمل فيم تعلمته حتى الآن عن البراكين والمخاطر الأخرى. 
اخظ ضر الا عل ال ادا السريعة: لقن اشوا من قل فى فال 


7 GEESE EE 
سات‎ 


د 


IY‏ رہ 
4 ي 


Mikhail Cheremkin / Shutterstock.com, (b) Becky Stares / Shutterstock.com (c) Julius Bramanto / Shutterstock.com, (d) George Burba / Shutterstock.com,‏ (و) :مصدر الصورة 
(e) Nelson Antoine / Shutterstock.com‏ 


الحمم المتدفقهة 
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كيف تستطيع البراكين أن تحدث تغييرًا سريعًا في مظاهر السطح؟ 


ما الاختلاف بين تفسيرك الحالي وتفسيرك السابق؟ 


لاحظ سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال في بداية الدرس. 


8 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف يمكن أن تساهم البراكين فى التغيرات السريعة التى تطرأ على مظاهر 
الس 


الان. ستستعين بافکارك الجديدة عن تغير مظاهر السطح لكتابة تفسير علمي يجيب عن سؤال: هل 
تستطيع الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك» اكتب فرضك أولا. 


والصخور الجديدة التى تتكون عندما تبرد | 
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4.4 ۱ شارك كيف - - أن تساهم البراكين في التغيرات السريعة التي تطرأ على مظاهر السطح؟ 


الدليل 
لقد قرآنا عن ضرر الحمم البركانية 
المنصهرة عند ثوران الیرکان. 
استخدمنا نموذجا لنلاحظ مدى 
سرعة الحمم البركانية أثناء تدفقها 
فوق مظاهر السطح. NT‏ 
'نموذج دورة الصخور باستخدام 


أقلام التلوين الشمعية" أن الصخور 


الجديدة تتكون عندما تبرد الحمم 
ركان 


الثورة البركانية هي مثال على 
تغير مظاهر السطح والذی يحدث 
تفییر الطبيعة رو الانسان من 
خلال الصخور المتساقطة. والحمم 
البرکانیة الساخنة والصخور التي 
تتکون بعد انتهاء ثورة البرکان. 








Mikhail Cheremkin / ۱۵۵‏ :مصدر الصورة 





3 بہت نے : << _ ,بسا 


والآنء اكتب تفسيرك العلمي. 
إن بعض التغيرات التي تطراً على مظاهر السطح تحدث ببطء بمرور الوقت 
کتکوین الاخادید. تحدث البراکین بسرعة ویشکل ک نتیجة الضقط المتزاید 
مالكل الب اکن اشرق اس عن الق ات عنم کاخ ال کان. باق الختخون 
وتتدفق الحمم البركانية إلى الأرض وتتحجر مكونة الصخور النارية. قد تنتج عن 




















بحثنا عن أدلة عن كيفية تغيير البراكين لمظاهر | . فى نص القراءة» "الآثار 
الناجمة عن ثوران الیراکین'ء تعلمنا عن أضرار الحمم اليركانية المنصهرة أثناء 
اطلاقها من البراكين. البحث العملى لعجينة الكيك والحمم البرکانية" استخدمنا 
نموذجا لنلمحظ مدی سرعة الحمم البركاندة أثناء تدفقها فوق مظاهر | 














تعلمنا من نشاط نموذج دورة الصخور باستخدام آقلام التلوین الشمعية أن 
الصخور الجديدة تتكون فوق مظاهر | عندما تيرد | البرکانبه. 
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0 






نشاط 13 
ره egs4423‏ 
حلل كعالم 


الاستد لال على مكونات ياطن الارضص 
اقرا النص, وأثناء القراءةء ظلل الأدوار التي يقوم بها عالم الصخور النارية وضع خطا أسفل 
الأدوار التي يقوم بها عالم البراكين. 





الاستدلال على مكونات باطن الأرض 
٤۶‏ الصخور البركانية تفتح الافاق لمعرفة معلومات مهمة عن باطن الارض؛ حیث 
لا توجد لدینا التکنولوجیا اللازمة من أجل الحفر بعمق داخل باطن الأرض واکتشاف 


ما يوجد هناك لذا يلجا الطماء إلى جمع دلائل من دراسة الصخور ابگنية, يستعين 










الاستشعار عن بعد 


٠ 


القمر ال 


بقر الرماد 


از ادن التداخلي 












بینما یقوم علماء الصخور النارية بدراسة الصخور التي بردت بعد نشاط بركاني قدیم» قوم علماء البراكين 
۰+١+۹ ٦‏ کل رت اقورات ت۰۶۹ 
وأیضا بموعدها, کما یستطیعون التنبق بالشکل الذي ستتخذه. یبحث علماء البراکین عن دلائل في النشاط 
56191 تعبر من خلال الصخور عندما تبداً الماجما في الصعود. پستخدم مقیاس 
الزلازل لتتبع الزلازل التي تشير إلى تحرك الماجما في باطن الارض. 


کما یستخدم عالم البراکین بعض المعدات للکشف عن الغازات المنبعتة من البرکان. قد تستخدم بعض 

۶ نی اخقار شاه کات نی ماک فراح رای ار سکن اتمه ترا الراککن من 
+۹۹٣‏ ۶ ۶۰۶ اکن رس ی ار ان کت تت2 
تتمدد تحت تآثير الضغط أم لا. يشير أي تغیر یتم رصده من قبل هذين المقیاسین إلى تزاید الماجما في باطن 
الارض مع احتمالية حدوث ثورة بركانية. بتیح استخدام آنوا ع معينة من الترمومترات لقیاس تغیر درجات 
٤+ ٠) ٤٥١٥٠٣۴‏ +۷۷" 


يساعد علماء البراكين فی توفير معلومات عن النشاط الیرکانی لسكان 
المناطق االقريبة من البراكين. نحن لا نستطيع منع الثورات البركانية. يسعى 
علماء البراكين بالتعاون مع المسؤولين المحليين فى مراقبة ورصد المناطق 
التي يعيش فيها الأشخاص بالقرب من البراكين. ويتعاونون معا لتنبيه هقلاء 
الأشخاص بخطر وجود نشاط برکانی. ويساعد عمال الطوارئ الناس فى 
مغادرة المنطقة وإخلائها. كما يقدمون خدمات الانقاذء وكذلك خدمات التنظيف يعد ثوران البركان. برأيك ما 
الوظائف الأخرى التى تتطلب معرفة عن البراکین؟ 





المفهوم 4.4: البراكين 





دراسة البراکین 


صل كل تقنية خاصة بعلم البراكين بما يناسبها من الجمل المقابلة. ارسم خطا یصل بین 


التقنية ونوع المعلومات التى تفيدنا بها. 


التكنولوجيا 


يقيس التغيرات في درجة حرارة 
الف“ ات النڈ له 


قياس درجة انحدار البرکان 


اکتشاف الزلازل التي تشیر إلى 
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نشاط 14 
و 
قيّم كعالم 


راجع: البراكين 


النشاط البركاني من أشد القوى تأثيرًا في الطبيعةء والبراكين مسؤولة عن وجود معظم اليابسة التي 
نعیش عليها . فكر فيم قرأته وشاهدته. فصول ادن و 
وكيف نتکون. وآين تقع» ولماذا يتعين علينا معرفتها. شارك تقريرك مع زميل. 


قد تتنوع الإجابات. 


(۰ 


تحدّث نی زمیلك. وتأمل قیما شاهدته في "بدا 


عن البراکین. اشرح ما هي البراکین, 


. استعن بافکارك 







:ھا 
٥٥4‏ 
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u 7 7 ۳‏ 5 80 الکود السریع: 
مشروع الوحدة: القوی المؤثرة في شكل الا رض 8 0 
في هذا المشروعء سد ستستخدم ما تعرفه عن التغيرات التي تحدث لسطح الارض لتصميه نموذ ج يوضح 
أثر العوامل البيئية على مظاهر السطح في وادي نخر بمرور الزمن. 


يق تكرت تاه مس نے کے COL Neo‏ الا إلى حاف عبار 
انريف قه کی ا کے ال یت کان کات وا اسب لاك تال لضام 


وه ده 


لاحظ الصورة التالية وصور تضاريس وادی نخر فی الصفحة التالية. فكر فیم تعلمته عن العوامل 
البيئية المختلفة التى تؤثر فى مظاهر السطح. أجب عن الأسئلة للتنيق بالعوامل التى أثرت فى تكوّن 
كل نوع من التضاريس. ثم أكمل نشاط تصميم النماذج التالي. 
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تنبأ بالعوامل البيئية (التعریةء التجویةء النشاط البرکانی. وهكذا) التى تعد أساس العوامل المؤثرة فى 
تشكيل هذا الآخدود بمرور الزمن. اشرح تعليلك. 


پر 0 ہت ال لتعليل: اشرح 
الصورة ما العوامل المؤترة في تكون التضاریس ؟ وجهة نظرك 
ستتنوع الإجابات. صخور تبرد الحمم البركانية لتكون 
البازلت الضخمة خرجت من | صخورًا نارية كهذه. 
بركان على شكل حمم بركانية. 


ستتنوع الاجابات. قد تشمل ‏ | تقوم بعض البراکین بتکوین 
العوامل المحتملة: ترسیب | قمم حادة. تعمل الریاح 
النشاط البركاني لطبقات | والأمطار على تجوية وتعرية 
من الحمم البركانية لتکوین ‏ | الجبال. 

قمم جبلية. أو التجویة بسبب 

الریاح والأمطار. 
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ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجابات. لقد تشكل | إن الرياح والماء والجليد من 
هذا الوادي بفعل المياه التي | عوامل التجوية الميكانيكية 
شقت طريقها بین الصخور. | التي أدت إلى تفتت الصخور 
تتكون جدران الأخدود من إلى قطع صغيرة. تحمل 
طبقات من الرواسب التي الرياح والمياه هذه القطع 
تعرضت لعملية التجوية بفعل | الصغيرة أثناء عملية التعرية. 
الرياح» والماء والجليد. ویوّدی ترسيب وضغط 

هذه الرواسب إلى تكون 

هذه الطبقات والتي تعرف 

بالتكوينات. 
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ما العوامل المؤثرة في تكون التضاريس ؟ 


ستتنوع الإجايات. إن الحمم تبرد الحمم البركانية التي 
البرکانیة التي يطلقها النشاط | تتدفق على جوانب الجبال 
البركاني بردت وكونت أشكالٌ | لتشكل صخورًا بركانية أو 
متنوعه لمظاهر السطح. (ناریة). 
ویمکن آیضا الاستشهاد إن الریاح والماء والجلید من 
بعوامل التجوية کالریا ح عوامل التجوية المیکانیکیة 
والأمطار في مراحل تعرية ‏ | التي أدت إلى تفتت الصخور 
الجیال ونحت الآخدود. إلى قطع صغيرة. تحمل 
الرياح والمياه هذه القطع 
اس نام عل الس 


و كسم جح woo'yoo}s1e3nys / ۱9909 ۵9۱9۸۸ POWEUONY‏ 





النمودج 

تامل کیف ستستمر العوامل المذکورة في الجدول السابق في تشکیل مظاهر قط لوادي نخر 
بمرور الزمن. كيف سيكون شکل الوادي في المستقبل؟ صمم نموذجًا یمثل شکل الأخدود في 
الل دة شی ال اراد على الف ل سر ا 












يتحر ا اھ بوي وش التاشید ما قهمنه عن المواملن ا یا 
التي با تا في النموذ ج؛ با لاضافه التآثيرات المحتملة لهذه العوامل على 


الآخدود. 





قد يطلب منك معلمك تصميم نموذج خاص بك وتلخيص استنتاجاتك. وإذا طلب ذلكء فاستخدم 


Mohamed ۱۸/۱٥١ Bustani / Shutterstock.com‏ :مصدر الصورة 
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الصف الرایع الابتداتي 
الموارد 





٭ السلامة فی فصول العلوم 








السلامه فى فصول العلوم 


اتبا ع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولی لأي معمل أو لاي بحث عمي ميداني. 


الملابس الواقية 
لعل |حدی آهم الخطوات التي يجب اتباعها لضمان إجراء آمن هي ارتداء الملابس الناسبة. 


٭ احرص على ارتداء القفازات لحماية يديك والنظارات الواقية لحماية عينيك عند التعامل مع الواد الكيميائية 
والسوائل أو الکائنات الحدة. 

٭ ارتد ملابس مناسبة وواقية. اربط الشعر الطویل من الخلف, واثن الاکمام الطويلة, وارتد معطفا خاضا بالعمل أو 
مربلة فوق اللایس إذا آمکن. احرص دائما على ارتداء آحذية مقلقة. ارتد البناطیل الطويلة واللایس ذات الاکمام 
الطوبلة آشناء الأبحاث المبدانية. 


الاستعداد للحوادت 
يمكن أن تقع الحوادث آثناء التجربة حتی |ذا التزمت بسلوکیات السلامة: وینبغی معرفة آماکن معدات الطواری إذا 
كقح سوق د کشا استقوآعیا. 


والاهم من ذلك. تنبیه معلمك وزملاتك فى الحال عند وقوع حادث, ولا تحاول تجاهل الامر أو التعامل معه بمفردك حیث 
سگرن لمك و داكن تسا سنا 


السلامة في فصول العلوم 1 
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السللامه 





| R2 


11 فضت‎ Fk 


لد لا 2,7 


هنال العدید عن الطرق للحفاظ على السلامة آهناء 
إجراء البحث العطمي, وينيغي عليك استخدام سلوك 
السلامة الناسب قبل التجربةء وبعدهاء وخلالها. 


اقرآ كل خطوات التجربة قبل بدء التجربة, 
وتاکد من فهمها بالگامل؛ واستعن بالعلم |ذا 
لم تفهم جزءا منها. 

التجریةء ضع علامات يأسماء الواد على الواد النظارات الو اقبة 

الكيمياشية التى تستخدمها. 

التحرية: و استعن با لارشادات والمواد ال وافق علبها معلمك فقط. 

يمنع تناول الطعام أو الشراب أثناء التجرية» وإذا طب منك معلمك شم رائحة مادة؛ فافعل ذلك من 
خلال تعبئتها من الحاوبة فى بديك» ودفع هواء كاف من المادة إلى وجهك لتبين الرانحة. 

رکز آثناء اجراء البحث على الخطوات والسلوك» حیث ان هنال الکثیر من الواد والمعدات التی قد 
التزم الرفق فى معاملة النباتات والحیوانات أثناء البحث. 

تخلص من ای مواد شماشة أو أ مواد مستخدمة بعد انتهاع التحرية: واستعن با لعلم إذا لم تكن 
متاكدًا من كيفية التخلص من أي آغراض. 

تاگد من إرجاع أي مواد أو معدات إضافية الى مكانها الصحيح. 

تاکد من نظافة ونظام مكان التجربة. اغسل اليدين بعناية. 
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اس 








الأخاددد 
واد عميق یتکون فی الأرض نتيحة تدفق الماء 


الأرض 

الكوكب الثالث ناحية الشمس؛ وهو الكوكب الذي 
نعيش عليه (كلمات ذات صلة: آرضی؛ 

الأركى: تعني التربة) 

انتقال الطاقة 

انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طريق 
السلسلة أو الشيكة الغذاضة؛ أو انتقال الطاقة من 
جسم إلى آخر مثل انتقال الطاقة الحرارية 


الا نقراضص 

بضف نوعا هن الحیوانات عاش على الأرض 
قديمًا ولكن لم نكل موجود | (کلمات ات ص ۰4 
انقراض) 


اللا حتکا ك 

قوة تساعد على ابطاء آو توقف الحركة 
الإشعاع 

طاقة كهرومغناطة (كلمة ذات صلة: دشع) 
الأعصاب 

جزء من الجهاز العصبي يحمل الإشارات من 


المخ إلى الجسم ومن الجسم إلى الخ آو/و الحبل 
الشوكي 
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الانعکاس 
الانعكاس) 


ا 


البيات الشتوی 
تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة 


البركان 
فتحة في سطح الارض تخرج منها الحمم 
والغازات أو الغازات التفجرة فقط (كلمة ذات 


التخفئ 
التلون آو الانماط التغترة التی بتخذها نس 
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لساعدة الکائن الحی على البقاء فی بیئته (كلمة 


التجوية الكيمياتية 
التغبر الذي يحدث للصخور والمعادن على سطح 
الارض نتیجة التفاعلات الكيميائية 


التجوية المبكانيكية 
.اتخون مسب امامل الب من 
(على عكس العوامل الكيميائية) 


ا لسحسادم 


القفائسيعنا ساٹ 


ترشدد الا ستهالاك 
حمابة مورد معين من الافراط فی استخد امه 
لتجنب إهداره 


الترسیب 
تكون الرواسب مرة آخری بعد أن تتحرك نتيجة 


ین 2 


النعریه 

اوا الواد الضکریة الى صرعست اص ارس 
تكسير الصخور, تنتقل الجسیمات الصغيرة إلى 
مواقم آخری بقل الزیاح: آو اناغ أن الي قى 
الجانيية 


التتبوات الجوية 

تحلیل بیانات الطقس والوصول إلى تخمين علمي 
عن الطقس في الستقبل؛ التنبؤ بحالة الطقس في 
فئال ا علج ساتات ال 


تولید 


قحویل صورة من سور الظافة إلى گبربا: 


التلوث 
أن تستخدم مواد ضارة تنتشر فى الھواء أو 
الاع: أو التریة (كلمة نات صلة: تلوث: ملوث) 


التلوث 
انتشار مواد ضارة فى الهواع أو الماع أو الترية 
(كلمة ذات صلة: يلوث) 


أن تخمن ماذا سيحدث فى الستقبل (كلمة ذات 
صلة: التنبق) ۱ 

التكاثر 

إنتاج فصيلة آو فصائل؛ ولادة النسل (كلمة ذات 
صلةة التکاثر) 


الترية 
الطبقة الخارجية من قشرة الارض حیث تنمو 
یاک کے وکین مرن فقات القباقات: الاو آلو اد 
اتسس تر كاك فدات السیی واقات 


التوربین 
چهاز مصمم النوران في تق ق ماقي لو يقار أي 
رياح مما يولد الکھرباء 
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التجوية 

لق شفاگی آو كيميائى للصخور والعادن إلى 
فلج ايسفن ای الیل على بطع ان 
ترشبد الطاقة 


تقلیل کم الطاقة الستخدمة لغرض محدد. 


تسس ڑا سح 


الجهاز الهضمي 

الجهاز السوول عن تفتيت الطعام الى أجزاء 
صغيرة كي تتمكن خلايا الجسم من استخدامها 
لتوليد طاقة 


ے يل لے 


الحرارة الجوفية 
الحرارة المختزنة في باطن لاز 


الحرارة 
انتقال الطاقة الحرانة 


الحمم البركانية 

صخور منصهرة تخرج من ثقوب آو شقوق 

في القشرة الخارجية للأرضء وقد تحتوي على 
سوائل وغازات ولكن ستتحول إلى صخور صلية 


عندما تيرد 
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الحرکه 
انتقال جسم من مکان ۳ اخر (كلمة زات صلة: 


ضرا رك 


الحيوانات الفترسه 


حدقه العين 
الدائرة السوداء في مركز العين والتی تتحكم في 


الحواس 
توق واللمس ترالشی والسم والروية اة 
ذات صلة: الأعضاء | لحسية) 


حفظ الطاقة 


خاصية 
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الدلتا 


شکل آرضی يشبه المثلث ویتکون من الرواسب 
والطمي الذي ماگل مہا يصب النهر في 
مسطی‌مأکی گنیر 

دووة الصخور 

العملیه التي تتکون فیها الصخور وتتغیر وتتاکل 
ثم تتکون مرة آخری عبر فترات زمنية طويلة 








رقمي 


ا 


رد الفعل النعکس 
لاستجابة التلقاضة 


الرواسب 
واد هليه سرگیا رباع واج على 








الزلزال 
اهتزاز مفاجئ في طبقات الارض يحدث نتيجة 
حركة الصخور في باطن الارض 


السلوك 
او الانسان (كلمة ذات صلة: يسلك) 


اتسرعة 


سمےہ 
خصائص أو صفات یتمیز بها الكائن الحی 


شفرة 
معلو مات یتم تحویلها الی اٹتگال آخری تمظها 
مثل ( استخدام النقاط والشرطات لتمثیل 
الحروف) 
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النحم الذى تدو له الكواكب 
لنجم الذي تدور حوله الكواكد اا 
شفاف صورة من صور الطاقة والتی يمكن رؤيتها 
نصف المواد التى تسمح بانتقال الضوء من وتتحرك على هدئة موجات وجسیمات 


الشغل بط 


قوة مؤثرة فى جسم لتحریکه مسافة معينة 
۱ الطاقة الكيميائية 


الطاقة التي تتحول إلى حركة آو حرارة 


الطيف الكهرومخناطيسي 
الصوت النطاق الكامل لترددات الموحات 
أي شيء يمكنك سماعه وينتقل عن طريق الكهرومغناطيسية 
اهتزازات في الهواء. والاء والواد الصلبة 


الطاقة 

الصفائح التکتونية القدرة على بذل شغل أو احداث تغییر؛ القدرة 
قطع كبيرة من قشرة الأرض على تحريك جسم لسافة معينة 

طاقة وضع الجاذبية 

الطاقة الختزنة فی جسم ما اء على ارتقاعه 
ووزنه 

طاقة الحر که 

الطاقة التی یمتلکها الجسم نتيجة حرکته 


طاقه الوضع 


کاو الطاقة ا لته قنن الس الطاقة التي 
یمتلکها الجسم نتيجة لوضعه بالنسية لاجسام 
آخری 
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الطاقة الحرارية 


الطواحین الماثية 

هیاکل تستخدم التوربین أن الساقية لتولید الطاقة 
الحركة من حركة الماء لتشغيل الأجهزة آو 
كخطوة في توليد الکھرباء 


طواحين الهواء 

هياكل تستخدم الأذرع الموضوعة بزاوية حول 
نقطة ثايتة لتحويل طاقة الریاح الحركية الى طاقة 
یمکنها تشفیل الالات و تولید الکهرباء 


القرسة 


سا 


القطب الشمالي 
مكان ذو مناخ جليدي: مثل القطب الشمالي 


القوة 

السحب أو الدفع المؤثران فی جسم ما 
القلب 

عضو عضلي في الحيوان يضخ الدم لسائر 
الچسم 





ا3ے كت 
الکتبان الرملية 
ال س اترسال اوک کل ای 
الكتلك 


الکائنات الحية 


سو 
المخ 

مركز التحكم في جسم الإنسان؛ وهو جزء من 
الجهاز العصبي المركزي 


ادس 
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مصدر الطاقة 
الطاقة 


المعلومات 
حقائق أو بیانات عن شیء سا ترئيب آي كف ملسمل 
للحفانی آو السافات 


الا جما 


لحیز الحیظ بالغناطیس آو التیار الکهرباتن 
عط زکو‌رین الاسقلال طلى جس ار ایی 
مغناطيسية فيه 


المادة 

كل ما له كتلة ويشغل حيرًا من الفراغ 

عناصر طبيعية صلبة وغير حية تساهم في تشكل 
وشن 

الموارد شير المتحددة 

موارد طبيعية توجد بكميات محدودة. أو التي لا 
كن اسك الها +التقفاى اكا كه حالا 


المحيط 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معظم 


الارض 
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0 


محلم 


الستقبلات 
سقتاحقانسکقالالطونان عق ا 


قؤ جال د 


یمکن اعادة استخدامه أو تجددہ 
موارد متحددہ 

موارد طبيعية يمكن استبدالها 
القاه مه 


الوجة الصوتية 
اهتزازة صوتية تحدث نشتيحة انتقال الصوت خلال 
مادة. تنتشر معظم الوجات الصوتية في کل 
الاتحاهات 


المعدة 
عضو عضلي في الجسم حيث یحدث الپضمان 
الكيميائي والميكانيكي 
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ماع 


ل 
مركب يتكون من الهيدروجين والاکسجین؛ وقد 
طعم آو رائحة صفيحة كبيرة من الجليد آو الثلج تتحرك ببطء 


الموجة فوق سطح الأرض 


الاضطراب الناجم عن الاهتزازات؛ وتنتقل النموذج 
الأمواج بعيدًا عن المصدر الذى تأتى منه رسمء آو مجسمء أو فكرة تمثل حدثا آو جسماء 
أو عملىة. 


مجموعة من الاجسام التی تربطها علاقة وتعمل 
۶ لأقاع وظدفة 








الهجرة 

تتفال سس امن الفاقات انحا من عکان إلى 
آخر عادة يسيب تغير الفصول 

هزة آرضية 

الاهتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو أثناء 
الزلازل 
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لايق ملعم 


الوقود الحفري 

الوقود الذي ينتج من الكائنات الحية القديمة التي 
دفنت و تحللت على مدی فترة طويلة من الزمن 
مثل الفحم: والنفط, والغاز الطبیعي 


الوقود 
أي مادة تستخدم لتوليد طاقة 


الوادی 
اق اقش بان سرتقمان: فلا اکا الیاۃ 





2, 300207 EA 0 


ی 


اس 


یتحول 
أي يتغير من صورة إلى آخری 


يثور 
الفعل الناتج عن ثقب أو شرخ في سطح الارض, 


وهو الانبعاث الفاجئ للغازات الساخنة آو الحمم 


صلة: #وران) 


11| ۳ 
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